
x1 = | A1 | / | A | = 200 / 1 = 200.

|A2|=
216003
19002
427005

=5×900×2+2×1600×4+2700×1×3–

–3×900×4–1600×1×5–2×2700×2=300,

x2 = | A2 | / | A | = 300 / 1 = 300.

|A3|=
160023
90012
270035

=5×1×1600+3×900×3+

+2700×2×2–3×2700×1–1600×2×3–2×900×5=200,

x3 = | A3 | / | A | = 200 / 1 = 200.
Т.е. завод выпускает 200 шт. флаконов c шампу-

нем, 300 шт. флаконов лакa для волoс и 200 шт. 
флаконoв антиперспирантов.

Ответ: (200, 300, 200).
На oсновании данной статьи можно сделать вы-

вод, что матричный метод в экономике – это метод 
научного исследования свойств объектов на основе 
использования правил теории матриц, по котoрым 
определяется значение элементoв мoдели, отражаю-
щих взаимосвязи экономических объектов.
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Как известно, отношение меры дуги к длине ее 
хорды, когда дуга неограниченно убывает, имеет 
предел, равный положительному числу. Доказатель-
ство этого предложения в геометрии Евклида из-
вестно, однако, понятие о дуге длины окружности 
имеет смысл и в абсолютной геометрии. Поэтому 
возникла задача провести доказательство указанно-
го предложения без использования аксиомы парал-
лельности.

Сначала докажем несколько вспомогательных 
предложений.

Предложение 1. Из отрезков, на которые биссек-
триса треугольника делит противоположную сторону, 
больше тот, который принадлежит большей стороне.

Пусть BC>AB. (Рис.1). Проведем медиану BS и 
продолжим ее на отрезке SD=BS, точку D соединим с 
точкой C. Очевидно, ABS SCD    и DC AB , а 
следовательно, BC>DC и D SBC  . Но 

D ABS   , поэтому ABS SBC  , т.е. биссектри-
са угла ABC  пересекает сторону AC в некоторой 
точке K, лежащей между A и S, а так как AS=SC, то 
AK<KC.

A

SK

D

B

C

Рис. 1.

Предложение 2. Если в сумме 1 2 ... nx x x a     
положительных чисел слагаемые с возрастанием но-
мера не убывают (возрастают) и сумма m первых сла-
гаемых при m<n равна b, то 

b m b m
a n a n

   
 

.

Действительно, все числа, входящие в состав b, не 
больше каждого из чисел 1mx  ,..., nx .,

Поэтому b  1mmx  , b  2mmx  , ... , b  nmx .
складывая эти неравенства, получим

    b n m a b   , 
откуда следует nb ma , т.е. b m

a n
 .

В случае возрастания слагаемых аналогичные 

рассуждения дают b m
a n
 .

Далее имеем следующие теоремы.
Теорема 1. Если дуга окружности неограниченно 

убывает, то отношение соответствующего ей отрезка 
касательной к ее хорде стремится к единице.

Пусть AB – хорда, стягивающая дугу  , AC – со-
ответствующей дуге отрезок касательной, O – центр 
дуги, AD – перпендикуляр, опущенный из точки A на 
OC (рис. 2). 

DD B

L

A

C

O

K

Рис. 2.

Так как  лежит между C и D, то  AD<AB<AC, а, 
следовательно, 

 1 AC AC
AB AD

  .
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На продолжении AC возьмем произвольную точку 
K и опустим из нее перпендикуляр KZ на прямую AD. 

Так как  по предыдущей лемме 

 
AC AK
AD AZ

 ,  то  1
AC AC AK
AB AD AZ

   .

Но при 0   последнее отношение стремится к 1, 

поэтому  0
lim


1AC
AB

 .

Теорема 2. Предел отношения меры неограничен-
но убывающей дуги окружности к длине ее хорды 
существует и равен положительному числу.

В самом деле, если   – мера дуги, a – длина ее 
хорды и t – длина соответствующего дуге отрезка ка-
сательной, то 

 
0 0 0

lim lim lim 0t
a t a t  

  
  

    .

Теорема 3. Существует система измерения дуг, 
при которой предел отношения меры неограниченно 
убывающей дуги к длине ее хорды равен 1.

Пусть   – градусная мера и a – длина хорды дуги 

окружности и 
0

lim K
a




 . 

Примем за единицу измерения дугу 0K . Новую 
меру  дуги   обозначим через S. Так как новая едини-

ца в K раз больше старой, то

 1S
K
 , 

а поэтому 

 
0 0 0

1 1lim lim lim 1S
a K a K a  

 
  

     .

Называя систему измерения, о которой говорится 
в последней теореме, линейной, а меру дуги в линей-
ной системе измерения длиной дуги, получим следу-
ющую теорему.

Теорема 4. Длина всякой дуги окружности равна 
пределу, к которому стремится длина вписанной в 
дугу выпуклой ломаной, когда число звеньев ломаной 
неограниченно возрастает, так что каждая часть дуги, 
стягиваемая звеном, стремится к нулю.
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Для кривых второго порядка возникает вопрос, 
имеющий практическое значение: действительны ли 
для параболы, эллипса и гиперболы метрические со-
отношения подобные тем, которые существуют для 
окружности (свойства касательной и секущей и 
другие).В данной статье покажем, что такие метриче-
ские соотношения существуют. 

I. Парабола
Лемма 1. Пусть точка B  лежит на хорде AC  па-

раболы 2y ax или на ее продолжении и, кроме того, 
прямая BD  параллельна оси Oy , причем точка D
лежит на параболе. Тогда 

2cosa AB BC BD   ,                  (1)
где   – угол, составленный хордой с горизонталью.

Доказательство. Решим сначала графическим 
путем квадратное уравнение 2 0ax bx c   . Для 
этого построим на одном чертеже графики функции 

2y ax  и y bx c   . Очевидно, абсцисса 1x и 2x
точек пересечения A  и C  параболы с прямой будут 
корнями данного уравнения.Сделав затем некоторые до-
полнительные построения, найдем из чертежа (рис. 1): 

1AE x x   и 2EF x x  .
Далее, перемножая AE  и EF , получим (2): 

2cosAE EF AB BC     

   2 2 2
1 2 1 2

1b cx x x x x x x x bx c axa a a           
 

Кроме того, нетрудно заметить, что

   2BD bx c ax                        (3)

Из равенств (2) и (3) следует (1).Аналогичным до-
казывается лемма и в том случае, когда точка B  будет 
внешней по отношению к параболе (рис. 2).

II. Эллипс 
Лемма 2. ПустьDE  – вертикальная или горизон-

тальная и AC  – наклонная хорды эллипса 
22

2 2 1yx
a b

   и, 
кроме того, B  – точка пересечения хорд или точка, 
лежащая на продолжении их. Тогда

 
2

2
2 2 2cos EB BD lAB BC

b a k
    

 
,            (4) 

где   – угол, составленный наклонной хордой с осью 
Ox ,k tg  и l  равно a  или b , в зависимости от того, 
вертикальной или горизонтальной будет хорда DE .

Доказательство. Пусть y kx d   – уравнение 
прямой, проходящей через концы наклонной хорды. 
Решив его совместно с уравнение эллипса, получим 
квадратное уравнение:

 
 2 2 22

2
2 2 2 2 2 2 0.2 a d ba kdx x

b a k b a k



  

 
Очевидно, что в данном случае 

2

1 2 2 2 2
2a k dx x

b a k
  

   и 
 2 2 2

1 2 2 2 2

a d b
x x

b a k


 
  .

Далее, из чертежа (рис.3) найдем:

  1 2cos cosCB AB x m m x       

  2
1 2 1 2x x x x m m     , 
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