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Выше поля «Ваш ответ» в скрытых областях 

скрыты присваивания, изображённые на рис. 2. 
Там же, ниже поля «Ваш ответ», приведён вычис-

лительный блок, решающий – появится или нет 
соответствующая комплексная точка на чертеже 
(рис. 2 и 3).

Рис. 2. Скрытые области, содержащие вычислительные блоки

Рис. 3. Скрытые области для случаев II и III

Предлагаем читателю самостоятельно набрать 
в среде MathCAD приведённую выше программу и 
поэкспериментировать, обновляя страницу. Появля-
ющаяся в начале координат точка чёрного цвета до 
перемещения z1 (условие задачи) в нужное поле от-
вета соответствует комплексному числу с нулевыми 
компонентами.

Подводя итог, отметим, что подготовка инте-
рактивного обучающего документа по изучению 
комплексных чисел, в состав которого входит тести-
рование по теме, уже на стадии учебной исследова-
тельской работы студентов содержит элементы науч-
ной (НИРС). обучение может быть активным только 
если обучающийся сам активно включается в УИРС, 
а, затем и в НИРС. Указанному способствует орга-
низуемый поиск в учебной литературе, в интернете, 
консультации с преподавателями, обмен мнениями 
(дискуссия) с однокурсниками, собственные размыш-
ления и научные изыскания.
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Одним из направлений по аккумулированию ре-
сурсов для информационной образовательной среды 
кафедры общенаучных дисциплин Армавирского ме-
ханико-технологического института и вуза в целом 
явилось создание модуля, служащего цели развития 
креативных качеств личности студентов. Авторами 
настоящей статьи была разработана и оформлена как 
объект интеллектуальной собственности «Програм-
ма для тестирования «Креативный потенциал» для 
студентов высших учебных заведений». Указанная 
программа полностью автоматизирует проведение 
тестирования и последующую интерпретацию одно-
именного бумажного теста Н.Ф. Вишняковой «Креа-
тивный потенциал» [1]. Компьютерное тестирование 

предполагается проводить среди студентов первого 
курса вуза. 

После запуска программы на экране появляется 
окно приветствия (Рис. 1), в котором студенту пред-
лагается ввести свое имя, фамилию и группу в соот-
ветствующие поля.

Рис. 1. Окно приветствия

Студенту необходимо дать ответы на вопросы 
двух субтестов «Я – реальный» и «Я – идеальный» 
(Рис. 2, 3).

Рис. 2. Окно первого субтеста
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Рис. 3. Окно второго субтеста

Каждый субтест состоит из 40 вопросов, вопро-
сы делятся на 8 категорий: Творческое мышление, 
Любознательность, Оригинальность, Воображение, 
Интуиция, Эмоциональность, Чувство юмора, Твор-
ческое отношение к учебе. Ответы проверяются на со-
ответствие ключу, совпавшие с ключом суммируются 
по каждой категории. В результате строится лепестко-
вая диаграмма с осями, повторяющими названия ка-
тегорий, и графиками-профилями. В окне интерпре-
тации результатов теста, в левой части размещается 
информация о студенте и диаграмма. В правой части 
формируется краткая интерпретация, представленная 
в виде таблицы (Рис. 4).

Рис. 4. Интерпретация результатов теста

Первоначально проверяются профили (графики) 
на гармоничность: чем больше замкнутые ломаные 
похожи на окружности и показатели по осям профиля 
«Я – идеальный» больше соответствующих значений 
профиля «Я-реальный», тем более гармоничными они 
являются. Самооценка определяется из сравнения та-
ких показателей, как Творческое мышление и Ориги-
нальность. Сравнение соответствующих показателей 
профилей по каждой оси диаграммы позволяет вы-
явить резервы творческого саморазвития личности, а 
так же обратить особое внимание на оси, по которым 

показатели имеют низкие значения или же «идеаль-
ное» значение меньше «реального». Все характери-
стики в интерпретации в точности повторяют автор-
ские формулировки [1].

Результат тестирования должен быть сохранен, 
для этого стоит только нажать на экранную кноп-
ку «Сохранить», как откроется соответствующее 
окно (Рис. 5). В поле имени файла автоматически 
появятся имя, фамилия и группа тестирующегося. 
Интерпретация теста сохраняется в виде файла изо-
бражения.

Рис. 5. Окно сохранения результата
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Данный программный продукт имеет небольшой 

объем (465 Кб), не требует установки на компьюте-
ре пользователя, подходит для IBM совместимых ПК 
с ОС Windows 7, 8. Предназначен для построения 
индивидуального профиля креативности студентов 
высших учебных заведений, количественной и каче-
ственной оценки параметров креативности, опреде-
ления креативного резерва и творческого потенциала 
личности. Позволяет разработать индивидуальную 
траекторию личностного развития студента. Может 
применяться в психологической практике как элемент 
самопознания личности, а так же как компонент порт-
фолио студента. 
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В настоящее время наблюдается противоречие 
между увеличением числа часов, отводимых на само-
стоятельную проработку обязательного учебного ма-
териала, и недостаточной разработанностью моделей, 
описывающих эффективную самостоятельную работу 
и тем более способствующих ее оптимизировать.

Проблема исследования – разработка методоло-
гии модельно-математического мышления комплекс-
ного исследования технических систем.

Цель исследования – создание обучающих доку-
ментов, способных оптимизировать процессы изуче-
ния и модернизации реальных технических систем.

В данной работе областью исследования является 
содержательный компонент обучения. Интеграция со-
держания образования это результат взаимодействия 
его структурных элементов: формы организации, мето-
ды и средства обучения и воспитания, определяющий-
ся ростом системности и уплотненности знаний [1]. Ба-
зовым признаком системы знаний, которая может быть 
построена с использованием содержательным компо-
нента является интегральная целостность [1].

В качестве объекта исследования выбрана реаль-
ная многомассовая техническая система с одной сте-
пенью свободы [2]. Методика исследования реализует 
уровни подготовленности специалиста-бакалавра [3].

Актуальность исследования: наличие дисбаланса 
активных сил приложенных к механической системе 
за время, равное полному обороту ведущего звена, ко-
торый вызывает перерасход энергии приводного элек-
тродвигателя и повышенный износ деталей системы:

Снижение дисбаланса активных сил может до-
стигаться различными способами уравновешивания, 
которые должны обеспечивать равенство максималь-
ных значений крутящего момента (равенство работ) 
за полный цикл работы системы (перемещение точки 
D «вверх» и «вниз». Суммарные нагрузки при пере-
мещениях точки D могут отличаться от 30÷ 50%.

Экспериментально доказано [2], что степень неу-
равновешенности механической системы может быть 
оценена величиной

                           (1)
где IB и IH – ток статора электродвигателя при ходе 
«вверх» и «вниз» соответственно. Соблюдение этого 
условия подтверждается с помощью теории Д. Мак-
свелла об электромеханических аналогиях в системе 
«сила-ток».

Вычислительный эксперимент проведён в пакете 
MathCAD 14. Получены графики изменений угла по-
ворота φ и кинематических параметров (рисунок).

Движение точки D (точка подвеса штанг) вверх ω=1с-1

Движение точки D (точка подвеса штанг) вниз ω=1с-1

Зависимость модуля углового ускорения ε  
от степени неуравновешенности системы

Анализируя результаты вычислительного экспери-
мента, подтверждается, что установка дополнительных 
противовесов существенно влияет на величину вну-
тренних кинематических параметров w и ε для иссле-
дуемых перемещений точки D (рисунок). Предпола-
гаем, что степень неуравновешенности механической 
системы применительно к её конструктивному испол-
нению может быть оценена: 0,25 – балансирное урав-
новешивание, 0,5 – роторное уравновешивание, 0,75 
– комбинированное уравновешивание, 1,0 – теоретиче-
ски возможное уравновешивание. Неуравновешенная 
система имеет степень неуравновешенности – 0.

Выводы:
1. Средой для реализации предложенных форм и 

средств изложения материала является, как правило, 
комплексные темы с применением компьютерных и 
инновационных технологий.

2. Интеграция содержания отдельных дисциплин 
естественнонаучного цикла зависит от степени раз-
работанности теоретической базы, реализующей про-
фессиональную направленность каждой дисциплины 
или ее основных разделов.

3. Создание обучающимися электронных образо-
вательных документов способствуют активизации ис-
следовательской деятельности обучающихся.
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