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В основе технологии лежит инфильтрация внутрь гра-
фитовой заготовки кремния (в виде расплава кремния 
или его паров или газа, разлагающегося с образова-
нием кремния, например силана или окиси кремния). 
В результате взаимодействия с кремнием при темпе-
ратуре порядка 1600 °С, часть графита образует SiC, 
однако в составе заготовки остается как не прореаги-
ровавший графит, так и свободный кремний. Полу-
ченный материал обычно имеет плотность от 2,2 до 
2,8 г/см3, хотя, применяя силицирование из газовой 
фазы, можно добиться более высокой плотности [3]. 

По данным рентгенофазового анализа (рисунка 
1 б в г) видно, что материал, полученный при взаимо-
действии технического углерода с кварцевым песком, 
имеет аморфное состояние. Выявлено, что диоксид 
кремния (SiO2) и карбид кремния (SiC) имеют гек-
сагональную структуру с параметром кристалличе-
ской решетки 0,4903 нм и 0,3073 нм соответственно. 
Также обнаружены: углерод, кремний, что приводит 
и к предварительному разогреву системы с последу-
ющим образованием карбида (SiO2+3C→SiC+2CO), 
который соответствуетпо структуре силицированно-
му графиту. Тем не менее, при процессе получения 
силицированного графита сохранилось фаз диоксид 
кремния (SiO2) которые обладают высокой твердо-
стью и прочностью.

с последующим охлаждением до комнатной в инерт-
ной среде рабочей камеры ВЧГ-135).

Анализ полученных экспериментальных данных 
показал:

– методом рентгеноструктурного анализа выявле-
но, что полученнаяосновная фазаимеет искомую гек-
сагональную структуру карбида кремния (SiC) с пара-
метром кристаллической решетки 0,3073 нм. 
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Использования угля в энергетике и промышлен-
ности имеет большое значение в наше время, так как 

Рентгенофазовая дифрактограмма опытных образцов

Заключение
Экспериментальным путем были определены ос-

новные требования к компонентам для получения си-
лицированного графита, отработаны технологические 
режимы спекания, определенаоптимальная темпера-
тура (1550°С) и время протекания процесса (50 мин 

его количество в общем топливном балансе значи-
тельно. Так как главное свойство угля – горючесть, то 
его в основном используют как топливо. Среди фак-
торов, которые определяют выбор в пользу угля такие 
как, стабильная и обширная ресурсная база; удобство 
и простота хранения (рис. 1) [1]. 
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Республика Казахстан входит в десятку миро-
вых лидеров по добыче угля, следует отметить, 
что запасы в основном расположены на небольших 
глубинах, что дает возможность создавать благо-
приятную инфраструктуру для добычи и транс-
портировки угля, а 70 % электростанций страны 

работают на угле. Одним из богатейших в Казах-
стане является месторождение каменного угля Ка-
ражыра, которое расположено в Восточном Казах-
стане [2, 3]. 

На качество организации процесса горения влияет 
ряд характеристик топлива (рис. 2) [4].

Рис. 1. Использование угля

Рис. 2. Характеристики угля
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Целью исследования было установление влияние 

тонины помола 90R  на качество сжигания каменного 
угля (разреза Каражыра).

Исходя из цели были поставлены задачи:
– установление зависимости содержания горючих 

в шлаке Гшл от тонины помола R90;
– установление зависимости содержания горючих 

в уносе Гун от тонины помола R90.
Для проведения исследования было выбра-

но шесть значений тонины помола (от 10 до 60 %). 
Для устранения ошибок и обеспечения достоверности 
результатов было проведено по пять исследований 
для каждой тонины помола. Результаты представлены 
на рис. 3.

В результате математической обработки было по-
лучены уравнения:

 ; (1)

 . (2)
Коэффициент детерминации R2 выше 0,9 для всех 

рассматриваемых величин, что, c точки зрения теории 
статистики, говорит о достаточно высокой достовер-
ности полученных уравнений.

Полученные уравнения дают возможность опре-
деления содержания горючих в шлаке и уносе при из-
вестной величине тонины помола для каменного угля 
(разрез Каражыра).
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Антисептики активны в отношении всех микроор-
ганизмов и не обладают избирательностью действия. 
Действие антисептических средств, приводящее к за-
держке развития или размножения микроорганизмов, 
называется бактериостатическим, к их гибели – бак-
терицидным. Последний эффект может быть назван 
дезинфицирующим. 

Разрабатываемое антисептическое средство на во-
дной основе, содержит в своем составе фуллерены. 
Фуллерены обладают удивительной способностью 
встраиваться в поверхности клеточных мембран. 
Они не только являются уникальными антиоксидан-
тами, но и такими же уникальными транспортами 
самых различных веществ, что позволяет применять 
их в самых различных научных и практических об-
ластях. Водный раствор, обогащенный фуллеренами, 
отличается своим антиоксидантным свойством за 
счет свободных радикалов. Эти молекулы, имея ме-
сто для отсутствующего у них одного или нескольких 
электронов, достаточно агрессивно стараются отнять 
недостающие электроны у других молекул. Так как 
эта борьба происходит внутри нас, страдают клетки 

Рис. 3. Содержание горючих в шлаке и уносе
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именно нашего организма, когда свободные радикалы 
стараются отобрать у здоровых клеток, их часть. 

На основании выше сказанного следует, что во-
дные растворы с фуллеренами обладают окисли-
тельной способностью, которая вызывает гибель 
микробной клетки в результате окисления ее состав-
ных частей. Так, например, в качестве лечебно-про-
филактического средства при различных инфекциях, 
для антисептической обработки и дезинфекции при-
меняются различные кремы и гели, с помощью кото-


