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со временем оно может загрязняться, что понижает 
эффективность работы прибора).

Концентрационные солнечные электростанции. 
Концентрационная технология использует систему 
зеркал для перенаправления и концентрации солнеч-
ной энергии с целью нагрева воды. Пары нагретой 
воды вращают турбину генератора, и вырабатывается 
электроэнергия, как в обычных ТЭС. Различают три 
вида концентрационных станций: 

– линейные или параболические;
– тарельчатого типа;
– башенные станции.
Линейные концентрационные системы имеют 

длинные параболические зеркала, которые предназна-
чены для нагревания теплоносителя, циркулирующе-
го по трубкам, установленных вдоль зеркала в фокусе 
параболы. Теплоноситель отдает тепло воде, и она по-
дается на лопасти турбины.

Концентраторы тарельчатого типа состоят из зер-
кал в форме тарелок, расположенных радиально, и на-
правляющих солнечную энергию в теплоприемник 
двигателя Стирлинга. Нагретая вода двигает поршни, 
и механический момент вращает генератор, который 
вырабатывает электричество.

Башенные станции состоят из большого количе-
ства гелиостатов – прямоугольных зеркал площадь 
которых достигает несколько квадратных метров, 
которые фокусируют солнечные лучи на резервуаре 
с водой расположенном на башне. Резервуар покрыт 
черным светом для поглощения тепла. Далее нагретая 
вода по известной схеме вращает турбины, и выраба-
тывается электроэнергия.

Пассивная энергетика. Эффективность освеще-
ния, обогрева и охлаждения жилых и производствен-
ных помещений может быть повышена за счет ис-
пользования пассивной солнечной энергетики. Здание 
с пассивной системой отопления может иметь боль-
шие стены и окна направленные на юг, что позволяет 
аккумулировать тепло днем, а остывая обогревать по-
мещение ночью. Также применяются различные мате-
риалы и конструкции для увеличения эффективности 
этих процессов. Пассивное солнечное отопление осу-
ществляется за счет окон, световых колодцев – окна 
в потолке и проектирования внутреннего простран-
ства здания не преграждая естественное освещение. 

Естественная вентиляция, карнизы, испаритель-
ные охладители могут представлять пассивные сол-
нечные системы охлаждения.

Пассивные системы для нагрева воды состоят 
из двух частей: солнечного коллектора и емкости 
для хранения нагретой воды. Коллектор – это пря-
моугольная коробка с прозрачной верхней стенкой 
направленной на солнце. В ней содержаться трубки, 
закрепленные на затемненной пластине для поглоще-
ния солнечного тепла. Вода, проходя через трубки, на-
гревается и храниться в теплоизолированной емкости.

Все выше сказанное подтверждает, что исполь-
зование энергии солнца для освещения, отопления 
и горячего водоснабжения по-прежнему актуально 
и перспективно.
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В настоящее время в области химии высокомоле-
кулярных соединений наблюдается всплеск интереса 
к природным полимерам, которые экологически чи-
сты, не требуют для своего производства невозобнов-
ляемых источников углеводородного сырья, а также 
больших количеств энергетических ресурсов. Можно 
отметить широкое внедрение в полимерные компози-
ционные материалы полисахаридов, лигниноподоб-
ных компонентов, продуктов гидролиза кератинсо-
держащих белков, техического белка, аминокислот, 
особенно серусодержащих аминокислоты типа цисти-
на, цистена, а также фосфолипидов различногососта-
ва, например, лицетина, крахмала и т.д.

Используемые в настоящее время синтетические 
антиоксиданты (аминные стабилизаторы, фенольные 
соединения, стабилизаторы на основе ароматических 
конденсированных циклов, эфиры фосфористой кис-
лоты и другие соединения) не всегда по своим экологи-
ческим характеристикам, доступности, простоте син-
теза удовлетворяют современным требованиям.[1-3].

Особое место среди природных полимеров зани-
мают меланины – представители класса мало изучен-
ных конденсированных полифенолов. Наличие высо-
костабильных парамагнитных центров, разнообразие 
функциональных групп, определяют их полифункци-
ональность. Уникальным свойством меланинов яв-
ляется устойчивое свободно-радикальное состояние. 
В зависимости от условий мономеры меланиновых 
пигментов способны находиться в виде феноксиль-
ных или семихинонных радикалов [1].

Нами исследована возможность применения эко-
логически чистых природных полимеров меланинов 
в качестве противостарителей в эластомерных компо-
зициях. Меланины исследовались, как противостари-
тели для каучука, так и для резиновой смеси. Для это-
го была проведена оценка влияния антиоксидантов 
на процесс термоокислительной деструкции синте-
тического каучука СКИ-3 методами ДТА и исследова-
ния кинетики поглощения кислорода.

К – контрольный образец содержащий агидол-2; 
Мч1 – модифицированные меланины гриба Inonotus 
obliquus (чага), осаждённые соляной кислотой; Мл2 

– меланины лузги подсолнечника; Мск3 –  меланины 
гриба Inonotus obliquus (чага), осажденные соляной 
кислотой; Ма4 –  меланины гриба Inonotus obliquus 
(чага), осажденные ацетоном; Мхк5 – меланины гриба 
Inonotus obliquus (чага), осажденные хлоридом каль-
ция.

Исследования показали (таблица), что в присут-
ствии меланинов Мч и Мл скорость вулканизации 
увеличивается на 33–49 %. При этом возрастает проч-
ность вулканизатов (в случае образца, содержаще-
го меланины М2 в 1,9 раз), кроме образца М1. Наи-
большая стойкость к термоокислительному старению 
(70°С х 24 ч) наблюдается у резины, содержащих Мч 
и Мл. – Δfр возрастает на 85–87 % по сравнению с кон-
трольным образцом. При долговременном старении 
(70°С х 96 ч) Δfр увеличилась на 28–31 %. 

Таким образом, установлено, что меланины про-
являют высокую антиокислительную активность 
в составе резиновых смесей на основе каучуков обще-
го назначения и возможно их применение в качестве 
природных и экологически чистых противостарите-
лей в эластомерных композициях. 
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Автомобилизация страны, решая задачи по пере-
возке пассажиров и грузов, ставит проблему обеспе-
чения безопасности дорожного движения. В обста-
новке, характеризующейся высокой интенсивностью 
движения автомобильного транспорта, в которое во-
влечены десятки миллионов людей и большое число 
транспортных средств, предупреждение аварийности 
становится одной их серьезнейших социально-эконо-
мических проблем.

Обеспечение безопасности дорожного движения 
на улицах населенных пунктов и автомобильных до-

рогах Елабужского района, предупреждение дорож-
но-транспортных происшествий (далее ДТП) и сни-
жение тяжести их последствий является на сегодня 
одной из актуальных задач [2].

Безопасность дорожного движения – комплекс 
мероприятий, направленных на обеспечение безопас-
ности всех участников дорожного движения.

Проведенный нами анализ дорожно-транспорт-
ных происшествий в городе Елабуга показывает:

– причины возникновения ДТП: ненадлежащее 
содержание проезжей части дорог, нарушение правил 
дорожного движения пешеходами, нарушение правил 
дорожного движения водителями, уменьшение про-
пускной способности улично-дорожной сети;

– очаги ДТП: Проспект Нефтяников, Окружное 
шоссе, улица Чапаева, улица Тугарова, автомобильная 
дорога «Подъезд к г. Елабуга», Федеральная автомо-
бильная дорога М-7 »Волга» [2].

Для повышения дорожно-транспортной безо-
пасности был проведен комплекс мероприятий: на-
правленных на развитие системы предупреждения 
опасного поведения участников дорожного движе-
ния; направленных на развитие системы организа-
ции движения транспортных средств и пешеходов, 
повышение безопасности дорожных условий; на-
правленные на развитие системы оказания помощи 
пострадавшим в дорожно-транспортных происше-
ствиях.

Данный комплекс мероприятий существенно 
улучшил дорожно-транспортную ситуацию в г. Ела-
буга и Елабужском районе, сравнительный анализ до-
рожно-транспортных происшествий за рассматривае-
мый период отражен в таблице. 

Свойства вулканизатов 

Показатель К Мч1 Мл2 Мск3 Ма4 Мхк5

Показатель скорости вулканизации Rv, мин-1 21,8 32,6 28,8 17,5 35,3 39,3
Условная прочность при растяжении fр, МПа 15,1 17,1 17,7 14,5 28,7 15,9
Относительное удлинение при разрыве εр, % 720 683 797 723 677 707
Относительное остаточное удлинение εост., % 6 7 10 7 7 10

Изменение показателей после старения (100°С х 24 ч), %:   Δfp
 Δε

–72,3 –19,2 –19,8 –20,1 –23,4 –27,2 
–33,5 –20,4 –22,5 –18,4 –6,9 –8,1 

Изменение показателей после старения (100°С х 72 ч) %:    Δfp
 Δε

–89,6 –55,9 –54,7 –55,6 –78,8 –88,6 
–36,9 –44,4 –42,5 –39,7 –26,1 –38,1 

Изменение показателей после старения (100°С х 96 ч), %:   Δfp
 Δε

–80,1 –76,1 –77,5 –79,1 –95,1 –87,9 
–57,1 –64,9 –59,2 –57,1 –58,6 –67,5 

Сравнительный анализ дорожно-транспортных происшествий за 2011 / 15 год 

Наименование 2011 2012 2013 2014 2015

По причинам возникновения ДТП 193 163 143 148 77

По очагам ДТП:
– М-7 »Волга
– территориальные дороги
– дороги г. Елабуга
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