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Население нашей планеты нуждается в постоян-
ном использовании энергии, и данная потребность 
возрастает ежегодно. Что же касается традиционных 
природных запасов топлива, таких как: газ, нефть, 
уголь – то они невозобновляемы. Данные ресурсы 
естественно образовываются в недрах земли и на-
капливают энергию очень медленно, по сравнению 
с темпами их использования. А это значит, что су-
ществует жизненно важная необходимость перехода 
к новым источникам топлива, в противном же слу-
чае – энергетического кризиса, в не таком уж далеком 
будущем, не избежать [1].

Такая необходимость использования нетрадици-
онных ресурсов для получения энергии становится 
очень актуальна. И прежде всего это использова-
ние солнечной энергии, геотермальной и ветровой. 
Главным возобновляемым энергетическим ресур-
сом по объему ресурса, масштабам распространения 
и уровню экологической чистоты является энергия 
солнечной радиации. Поэтому для данного источника 
энергии необходимо разрабатывать, внедрять и оп-
тимизировать инновации с целью извлечения макси-
мального количества электрической энергии при ми-
нимизации энергопотребления.

Понятие инновации. Инновации – введенный 
в употребление новый или значительно улучшенный 
продукт (товар, услуга) или процесс, новый метод 
продаж или новый организационный метод в деловой 
практике, организации рабочих мест или во внешних 
связях [2].

Инновации – использование в той или иной сфере 
общества результатов интеллектуальной (научно-техни-
ческой) деятельности, направленных на совершенство-
вание процесса деятельности или его результатов [3].

Фотоэлектрический преобразователь. Фотоэлек-
трический преобразователь (ФЭП) или, более при-
вычное для всех название, солнечные батареи (Рис. 
1) – преобразовывает излучение солнца в электриче-
скую энергию. В ясный день на поверхность нашей 
планеты поступает приблизительно 110 Ватт световой 
энергии солнца на квадратный метр.

Один из наиболее распространённых видов ФЭП 
производят из монокристаллического кремния с КПД 
около 14 % [5]. Обычные солнечные батареи имеют 
КПД от 12 % до 20 % [4]. Средняя продолжительность 
работоспособности ФЭП более 20 лет. В Америке 
использую энергию солнца чуть менее 2 миллионов 
объектов. В год, в связи с использованием таких ФЭП, 
США экономит около 1500 МВт.

Принцип работы ФЭП. Применяют следующие 
способы преобразования солнечной энергии:

1. Преобразование энергии солнца в электро-
энергию с помощью фотоэлектрических установок, 
используя метод прямого преобразования (наиболее 
распространенный).

2. Преобразование энергии солнца, с помощью 
термодинамических установок, сначала в тепловую 
энергию, далее в механическую, а в генераторе уже 
в электрическую.

Принцип действия кремниевого ФЭП. Полупрово-
дниковые фотоэлектрические элементы работают на ос-
нове преобразования световой энергии солнечного излу-
чения непосредственно в электричество (рис. 2). 

Тонкая пластина состоит из двух слоев кремния 
с различными физическими свойствами. Внутренний 
слой представляет собой чистый монокристалличе-
ский кремний. Снаружи он покрыт очень тонким сло-
ем «загрязненного» кремния, например с примесью 
фосфора. При попадании солнечных лучей, между 
слоями возникает поток электронов и образуется раз-
ность потенциалов, а во внешней цепи, соединяющей 
слои, появляется электрический ток. Соединив тыся-
чи таких кристаллов, покрытых слоем металла, – фо-
тоэлементов, образуется солнечная батарея. Макси-
мальный ток вырабатывается при перпендикулярном 
расположении плоскости батареи по отношению 
к солнечным лучам. Это означает, что необходима 
постоянная ориентация батарей на Солнце. В темно-
те солнечные батареи не будут давать ток, поэтому 
их необходимо применять в сочетании с другим ис-
точником тока, например с аккумулятором. С одного 
квадратного метра современных солнечных батарей 
снимается мощность около 130-150 Вт. Чтобы полу-
чить мощность 4 кВт потребуется батарея, состоящая 
более чем из 100000 элементов и весом более 250 ки-
лограмм, которая будет занимать площадь более 
35 квадратных метров.

Необходимо заниматься разработкой новых и мо-
дернизацией уже существующих ФЭП с системой 

Рис. 1. Фотоэлектрический преобразователь



68

 INTERNATIONAL STUDENT RESEARCH BULLETIN   №3,  2016 

 MATERIALS OF CONFERENCES 
слежения за Солнцем, а так же работать над увеличе-
нием КПД солнечной батареи.

Высокоэффективные солнечные энергоустановки 
с системой слежения за Солнцем (проект РОСНА-
НО) [5]. Цель данного проекта следующая: органи-
зация производства высокоэффективных солнечных 
фотоэнергоустановок (СФЭУ) на основе наногетеро-
структурных фотоэлектрических преобразователей 
и концентраторов солнечного излучения (Рис. 3) с си-
стемами слежения за положением Солнца.

В концентраторных солнечных энергоустановках 
будут использованы каскадные солнечные элементы 
нового поколения (рис. 3) на основе наногетерострук-
тур для фотоэлектрического преобразования концен-
трированного излучения, линзы, концентрирующие 
солнечную энергию до 900 крат, а также высокоточ-
ные системы слежения за Солнцем. Для производства 
каскадных солнечных фотоэлементов, использую-
щихся в тандеме с концентраторами, будут реализо-
ваны модификации метода химического осаждения из 

Рис. 2. Схема работы кремниевого ФЭП

Рис. 3. Развитие технологий производства солнечных элементов
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газовой фазы различных полупроводниковых матери-
алов на подложки из германия.

Один грамм полупроводника в каскадном солнеч-
ном фотопреобразователе, работающем при 1000-крат-
ном концентрировании солнечного излучения 
в солнечной энергоустановке, эквивалентен по выра-
батываемой электроэнергии пяти тоннам бензина [5].

Заключение. Идея создания и развития в России 
наиболее динамично развивающейся мировой высо-
котехнологичной отрасли – солнечной энергетики – 
с каждым годом приобретает все большую актуаль-
ность. На основании достижений науки есть полная 
уверенность в перспективе применения солнечной 
энергии в России.
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Сахарный песок – важный элемент различных 
кондитерских изделий напитков, блюд. Его добавляют 
в чай, кофе; он главный элемент конфет, мороженого 
и иных сладостей. Сахар применяют при консервиро-
вании мяса, выделке кож и в табачной индустрии. По-
этому весомый интерес предполагают исследования, 
нацеленные на изучения качества сахара-песка и об-
наружение обстоятельств, определяющих потреби-
тельский интерес в предоставленном виде продукции.

В работе проводилось изучение качества сахарно-
го песка. В качестве объекта исследования был взят 
сахарный песок трёх производителей (рис. 1): ООО 
«РТ Бакалея» (Регион Трейд), ОАО «Валуйкисахар» 

Рис. 1. Исследуемые продукты

(Русский сахар), ООО «КВД Новосибирск» (Фасован-
ный сахар).

На сегодняшний день на территории России функ-
ционируют 68 заводов, суточное производство сахара 
которых составляет 45 тыс. тонн, что почти в 2,7 раза 
больше его суточного потребления (по данным «Со-
юзроссахара» от 6.11.2014 г.) [3].

В результате анализа производства сахара-песка 
в РФ [3] было выявлено, что производство сахара-
песка прошлом году меньше на 7,8 %, чем в позапро-
шлом году (рис. 2).

При помощи органолептических методов иссле-
дования была проведена потребительская характе-
ристика сахара-песка трех разных производителей. 
Были оценены следующие показатели: вкус, запах, 
сыпучесть (сахар-песок насыпается в сито для про-
сеивания, образец просеивается – отсутствие комков 
говорит о хорошей сыпучести.), цвет (цвет опреде-
ляется визуально, при дневном освещении), чистота 
раствора (определяется визуально при дневном осве-
щении после того как сахар полностью растворился 
в воде), продолжительность раствора в воде (с помо-
щью секундомера засекается время растворения чай-
ной ложки сахар в 50 г. воды комнатной температуры). 
Эксперименты показали, что отклонений от ГОСТ 21-
94 по органолептическим показателям не в одном об-
разце не выявлено (рис. 3).

Чтобы выявить главные органолептические по-
казатели для потребителя – сведем все наши мето-
ды ислледования в единую таблицу. Потребитель-
ская оценка качества свекловичного сахарного песка 
по органолептическим показателям представлена 
в табл. 1. Потребители должны были оценить органо-
леептические показатели по баллам (от 1 до 7).

Были выявлены наиболее важные потребитель-
ские свойства: вкус – наиболее важный потребитель-
ский показатель, затем цвет и только после этого по-
требители обращают внимание на стоимость.

Далее представлена потребительская оценка ка-
чества образцов сахара-песка (каждый потребитель 
оценивал эксперименты по следующим критериям: 
максимальный балл – 3, минимальный – 1, табл. 2).

Чтобы выявить какой из образцов сахара-песка 
наиболее важен для потребителя – следует рассчи-
тать комплексный показатель качества обрацов саха-
ра-песка.


