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В настоящее время на рынке программного обе-

спечения представлено большое количество систем 
прогнозирования и учета продаж [2,3,4] . Области, 
на которые ориентированы такие системы, доволь-
но обширны и в основном имеют широкий профиль  
применения, что позволяет учесть большинство 
нюансов при организации работы производства 
или точки сбыта. Однако функциональность та-
ких систем непременно приводит к её усложне-
нию и необходимости дополнительного конфигу-
рирования под узкоспециализированные задачи. 
Нюансы присущие пищевой промышленности 
невозможно полностью учесть в системах обще-
го профиля. Всё это, в конечном счете, позволя-
ет сделать вывод о целесообразности разработки 
автоматизированной Web-системы сбора заказов 
и планирования продаж в производстве именно 
пищевой продукции.
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Сегментация как метод цифровой обработки изо-
бражений представляет собой разделение растра 
на пространственно-связанные группы элементов [1]. 
В [2] сегменты также называются локальными областя-
ми. Наиболее простой вариант сегментации возможен, 
если исходное изображение бинарное. Такой способ 
локализации областей имеет следующие недостатки:

1) В бинарном изображении невозможно опреде-
лить координаты максимумов сегментов.

2) Бинарное изображение не всегда точно переда-
ет очертания объектов реального мира.

Поэтому наиболее корректная сегментация получа-
ется, если исходное изображение полноградационное.

Перед исследованием ставятся следующие цели:
1) Определение принадлежности пикселей к сег-

ментам;
2) Определение границ между объектами, между 

объектом и фоном;
3) Определение координат максимумов локаль-

ных областей.
При проведении исследования приняты следую-

щие допущения:

1) В качестве полезных объектов выступают пятна 
белого гауссового шума.

2) Яркость пикселя в области пересечения пятен 
определяется максимальнымзначением яркости пере-
секающихся пятен для данных координат.

3) Воздействие высокочастотных шумов при про-
ведении исследования не учитывается.

Исходное изображение представляет собой сово-
купность гауссовых пятен с разной амплитудой, сме-
щением в пространстве и дисперсией (рис. 1).

Функция Гаусса двух переменных описывается 
выражением (1):
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где σ – среднеквадратичное отклонение; µx, µy – 
смещение от центра пятна от начала координат 
по осям X, Y.

Следует учесть, что пороговый уровень яркости 
для выделения локальной области должен подбирать-
ся индивидуально в зависимости от максимальной 
яркости пятна. В результате проведенного исследова-
ния разработан алгоритм сегментации полноградаци-
онных изображений и реализован в виде программы 
для ПК. Алгоритм сегментации состоит из следую-
щих действий:

1) Анализ растра начинается с пикселя с коорди-
натами [i=1, j=1]. На него устанавливается указатель. 
Изображение обрабатывается не последовательно, а 
по цепочке. Для пикселя с координатами [i, j] прове-
ряется яркость соседних пикселей. В данном случае 
применяется 8-связная система соседства [1].Среди 
соседних пикселей находится максимум. Если яр-
кость максимума ≥ яркости выбранного указателем 
пикселя, то указатель переносится на максимум, обо-
им пикселям присваивается номер сегмента ns=1, они 
отмечаются проверенными.

2) Цепочка продолжается до тех пор, пока по со-
седству с пикселем [i, j] не останется непроверенных 
пикселей с яркостью ≥ яркости пикселя [i, j]. Пиксель 
[i, j] признается максимумом сегмента ns. Цепочка за-
вершается.

3) Производится последовательный поиск в рас-
тре непроверенных пикселей, начиная с координат 
[i=1, j=2]. Первый найденный непроверенный пик-
сель начинает новую цепочку. Далее возможны 2 ва-
рианта развития событий.

4) Если цепочка завершается нахождением непро-
веренного максимума, то создается новый сегмент, 
ему присваивается номер ns> 1 (аналогично п.2).

5) Если обнаруженный максимум относится 
к какому-либо сегменту, то все пиксели цепочки 
присоединяются к сегменту, к которому относится 
максимум.

6) Растр анализируется до тех пор, пока все пиксе-
ли не будут проверены. При этом следует исключить 
проверку пикселей на краях изображения.

7) Необходимо выделить область фона, не относя-
щуюся ни к одному из сегментов. Для каждого пиксе-
ля проверяется условие (2).

  (2)

где ns[i,j] – номер сегмента пикселя с координатами i, j; S[i,j] – уровень яркости пикселей с координатами i, j; 
SMIN – минимальный уровень яркости распознавания объектов или максимальный уровень помех; X – чувстви-
тельность распознавания объектов в  %; SMAX[ns] – максимальный уровень яркости сегмента с номером ns.
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 МАТЕРИАЛЫ КОНФЕРЕНЦИЙ 
Результаты сегментации приведены на рисунке. 

Чувствительность распознавания объектов для дан-
ного изображения принята равной 50  %.

деры услуг, а не пользователь. В-четвертых, доступ 
к данным предоставляется из любой точки планеты, 
где есть выход в сеть, и с любого устройства, будь то 

Исходное изображение (слева) и результаты сегментации (справа)

В результате проведенного исследования разрабо-
тан и реализован в виде программы для ПК алгоритм 
сегментации полноградационных изображений.
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За последние годы одной из наиболее популярных 
тем в области информационных технологий стали 
«облака». Внедрение облачных технологий стреми-
тельно происходит в различных сферах деятельности: 
медицине, образовании, органах государственной 
власти, науке, сфере развлечений и бизнесе. 

Цель данной статьи – рассмотреть использование 
облачных технологий в малом и среднем бизнесе, 
проанализировать их преимущества и недостатки. 

Облачные технологии представляют собой способ 
распределённой обработки данных, в котором ком-
пьютерные ресурсы и мощности предоставляются 
пользователю как Интернет-сервис [1, 2]. Иначе гово-
ря, это электронное хранилище данных пользователя 
в сети Интернет, которое позволяет хранить, редакти-
ровать, пользоваться нужными программами и сер-
висами с любого доступного ему компьютера или 
смартфона, а также делиться интересными файлами 
и документами с друзьями и коллегами. 

Сфера бизнеса быстро оценила преимущества, 
предоставляемые облачными технологиями. Во-
первых, их использование позволяет снизить расходы 
на покупку и модернизацию программного обеспече-
ния и оборудования. Во-вторых, пользователь опла-
чивает фактическое использование услуги, то есть 
только за то время и тот набор функций, который ему 
необходим. В-третьих, снижаются затраты на техни-
ческое обслуживание и обновление программного 
обеспечения, поскольку этим занимаются провай-

компьютер, планшетный компьютер или смартфон. 
Помимо этого, облачные технологии позволяют легко 
делиться информацией с другими людьми, например, 
с клиентами и сотрудниками. 

Однако существуют и недостатки при использова-
нии облачного сервиса [3]. В первую очередь, это во-
просы безопасности, конфиденциальности и сохран-
ности данных, по поводу чего существует огромное 
количество споров. Во-вторых, предприятие оказыва-
ется в «технологической зависимости» от провайдера, 
и если встанет вопрос о его смене, то, скорее всего, 
возникнут сложности и различные нюансы. И не сто-
ит забывать об актуальном для российских пользова-
телей недостатке, пожалуй, самом главном, когда речь 
идет об облачных технологиях, – это надежный и бы-
стрый доступ в сеть Интернет.

Какие же ресурсы предлагают владельцам мало-
го бизнеса провайдеры облачных технологий? Самые 
разные, начиная от базового набора в виде почты, ка-
лендаря, sms-напоминаний о встречах, до решений 
для автоматизации магазина. 

На сегодняшний день облачные технологии ис-
пользуются и на мобильных платформах: смартфонах 
и планшетных компьютерах. Все операторы Большой 
тройки (МТС, Билайн, Мегафон) предлагают своим 
абонентам облачные пакеты, рассчитанные на любые 
потребности корпоративных пользователей. Наиболее 
полный набор облачных услуг для абонентов предла-
гает компания МТС. Ее решения включают в себя, как 
стандартные пакеты от Microsoft и Google, так и соб-
ственные разработки для отдельных направлений биз-
неса: транспортных и строительных компаний, пред-
приятий оптовой и розничной торговли, охранных 
предприятий, а также служб инкассации. Имея обору-
дование с SIM-картой МТС, абоненты могут подклю-
чить по выгодным тарифам и за минимальную або-
нентскую плату необходимые облачные приложения, 
в их числе: Office 365, пакеты 1С (1С-предприятие, 
1С-управление небольшой фирмой WEB, 1С управле-
ние торговлей), REGBERRY – специальный облачный 
сервис от МТС, который послужит отличным помощ-
ником в оформлении любых необходимых докумен-
тов при создании фирмы; Небо – облачная бухгалте-
рия, с помощью которой возможно проведение любых 
операций, в том числе ведение бухгалтерского учета 
любой сложности, загрузка выписок из клиент-банка, 


