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Результаты сегментации приведены на  рисунке. 

Чувствительность распознавания объектов для  дан-
ного изображения принята равной 50  %.

деры услуг, а  не пользователь. В-четвертых, доступ 
к данным предоставляется из любой точки планеты, 
где есть выход в сеть, и с любого устройства, будь то 

Исходное изображение (слева) и результаты сегментации (справа)

В результате проведенного исследования разрабо-
тан и реализован в виде программы для ПК алгоритм 
сегментации полноградационных изображений.
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За последние годы одной из наиболее популярных 
тем в  области информационных технологий стали 
«облака». Внедрение облачных технологий стреми-
тельно происходит в различных сферах деятельности: 
медицине, образовании, органах государственной 
власти, науке, сфере развлечений и бизнесе. 

Цель данной статьи – рассмотреть использование 
облачных технологий в  малом и  среднем бизнесе, 
проанализировать их преимущества и недостатки. 

Облачные технологии представляют собой способ 
распределённой обработки данных, в  котором ком-
пьютерные ресурсы и  мощности предоставляются 
пользователю как Интернет-сервис [1, 2]. Иначе гово-
ря, это электронное хранилище данных пользователя 
в сети Интернет, которое позволяет хранить, редакти-
ровать, пользоваться нужными программами и  сер-
висами с  любого доступного ему компьютера или 
смартфона, а  также делиться интересными файлами 
и документами с друзьями и коллегами. 

Сфера бизнеса быстро оценила преимущества, 
предоставляемые облачными технологиями. Во-
первых, их использование позволяет снизить расходы 
на покупку и модернизацию программного обеспече-
ния и  оборудования. Во-вторых, пользователь опла-
чивает фактическое использование услуги, то есть 
только за то время и тот набор функций, который ему 
необходим. В-третьих, снижаются затраты на техни-
ческое обслуживание и  обновление программного 
обеспечения, поскольку этим занимаются провай-

компьютер, планшетный компьютер или смартфон. 
Помимо этого, облачные технологии позволяют легко 
делиться информацией с другими людьми, например, 
с клиентами и сотрудниками. 

Однако существуют и недостатки при использова-
нии облачного сервиса [3]. В первую очередь, это во-
просы безопасности, конфиденциальности и сохран-
ности данных, по  поводу чего существует огромное 
количество споров. Во-вторых, предприятие оказыва-
ется в «технологической зависимости» от провайдера, 
и если встанет вопрос о его смене, то, скорее всего, 
возникнут сложности и различные нюансы. И не сто-
ит забывать об актуальном для российских пользова-
телей недостатке, пожалуй, самом главном, когда речь 
идет об облачных технологиях, – это надежный и бы-
стрый доступ в сеть Интернет.

Какие же ресурсы предлагают владельцам мало-
го бизнеса провайдеры облачных технологий? Самые 
разные, начиная от базового набора в виде почты, ка-
лендаря, sms-напоминаний о  встречах, до решений 
для автоматизации магазина. 

На сегодняшний день облачные технологии ис-
пользуются и на мобильных платформах: смартфонах 
и планшетных компьютерах. Все операторы Большой 
тройки (МТС, Билайн, Мегафон) предлагают своим 
абонентам облачные пакеты, рассчитанные на любые 
потребности корпоративных пользователей. Наиболее 
полный набор облачных услуг для абонентов предла-
гает компания МТС. Ее решения включают в себя, как 
стандартные пакеты от Microsoft и Google, так и соб-
ственные разработки для отдельных направлений биз-
неса: транспортных и строительных компаний, пред-
приятий оптовой и  розничной торговли, охранных 
предприятий, а также служб инкассации. Имея обору-
дование с SIM-картой МТС, абоненты могут подклю-
чить по  выгодным тарифам и  за минимальную або-
нентскую плату необходимые облачные приложения, 
в  их числе: Office 365, пакеты 1С (1С-предприятие, 
1С-управление небольшой фирмой WEB, 1С управле-
ние торговлей), REGBERRY – специальный облачный 
сервис от МТС, который послужит отличным помощ-
ником в  оформлении любых необходимых докумен-
тов при создании фирмы; Небо – облачная бухгалте-
рия, с помощью которой возможно проведение любых 
операций, в том числе ведение бухгалтерского учета 
любой сложности, загрузка выписок из клиент-банка, 
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расчет заработной платы, формирование отчетностей 
и  деклараций; Спонтания  – уникальный онлайн-ре-
сурс для  проведения видеоконференций, главной 
особенностью которого является возможность ис-
пользования с  различных устройств, работающих 
платформе Android, IOS [4]. С его помощью возможно 
проведение переговоров из любых стран мира в  ре-
альном времени. 

Облачные технологии предоставляют предпри-
ятиям малого и среднего бизнеса возможность повы-
шения эффективности своей работы, при этом снизив 
финансовые затраты на  улучшение программного 
обеспечения, подобрав тарифный план с  необходи-
мым набором функций. 
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В качестве примера рассмотрим семафоры, мью-
тексы и мониторы. 

В 1965  году Дейкстра предложил использовать 
переменную для  подсчета сигналов запуска, сохра-
ненных на будущее [1]. Им был предложен новый тип 
переменных  – семафоры, значение которых может 
быть нулем (в случае отсутствия сохраненных сиг-
налов активизации) или некоторым положительным 
числом, соответствующим количеству отложенных 
активизирующих сигналов.

Дейкстра предложил две операции, downиup 
(обобщения sleep и wakeup). Операция down сравни-
вает значение семафора с  нулем. Если значение се-
мафора больше нуля, операция down уменьшает его 
и  просто возвращает управление. Если значение се-
мафора равно нулю, процедура down не возвращает 
управление процессу, а процесс переводится в состоя-
ние ожидания. Все операции проверки значения сема-
фора, его изменения и перевода процесса в состояние 
ожидания выполняются как единое и неделимое эле-
ментарное действие. Тем самым гарантируется, что 
после начала операции ни один процесс не получит 
доступа к семафору до окончания или блокирования 
операции. Элементарность операции чрезвычайно 
важна для  разрешения проблемы синхронизации 
и предотвращения состояния состязания.

Операция up увеличивает значение семафора. 
Если с этим семафором связаны один или несколько 
ожидающих процессов, которые не могут завершить 
более раннюю операцию down, один из них выбира-
ется системой (например, случайным образом) и ему 
разрешается завершить свою операцию down. Таким 
образом, после операции up, примененной к семафо-
ру, связанному с несколькими ожидающими процес-
сами, значение семафора так и останется равным 0, но 
число ожидающих процессов уменьшится на едини-
цу. Операция увеличения значения семафора и акти-
визации процесса тоже неделима. Ни один процесс не 

может быть блокирован во время выполнения опера-
ции up, как ни один процесс не мог быть блокирован 
во время выполнения операции wakeup в предыдущей 
модели [1].

Иногда используется упрощенная версия семафо-
ра, называемая мьютексом [1]. Мьютекс не способен 
считать, он может лишь управлять взаимным исклю-
чением доступа к совместно используемым ресурсам 
или кодам. Реализация мьютекса проста и  эффек-
тивна, что делает использование мьютексов особен-
но полезным в случае потоков, действующих только 
в пространстве пользователя. Мьютекс – переменная, 
которая может находиться в  одном из двух состоя-
ний: блокированном или неблокированном. Поэтому 
для  описания мьютекса требуется всего один бит, 
хотя чаще используется целая переменная, у которой 
0 означает неблокированное состояние, а все осталь-
ные значения соответствуют блокированному со-
стоянию. Значение мьютекса устанавливается двумя 
процедурами. Если поток (или процесс) собирается 
войти в критическую область, он вызывает процеду-
ру mutexlock. Если мьютекс не заблокирован (то есть 
вход в критическую область разрешен), запрос выпол-
няется и вызывающий поток может попасть в крити-
ческую область [1, 2].

Напротив, если мьютекс заблокирован, вызываю-
щий поток блокируется до тех пор, пока другой по-
ток, находящийся к критической области, не выйдет 
из нее, вызвав процедуру mutex_unlock. Если мьютекс 
блокирует несколько потоков, то из них случайным 
образом выбирается один.

В случае потоков ситуация кардинально меняется, 
поскольку нет прерываний по таймеру, останавливаю-
щих слишком долго работающие потоки. Поток, пыта-
ющийся получить доступ к семафору и находящийся 
в состоянии активного ожидания, зациклится навсег-
да, поскольку он не позволит предоставить процессор 
другому потоку, желающему снять блокировку.

Если два или больше процессов разделяют ча-
стично или полностью адресные пространства, раз-
личие между процессами и  потоками частично раз-
мывается, но тем не менее все равно остается. Два 
процесса с общим адресным пространством все равно 
обладают разными открытыми файлами, аварийными 
таймерами и прочими характеристиками, присущими 
процессам, в  то время как два потока, разделяющие 
адресное пространство, разделяют и  все остальное. 
И в любом случае несколько процессов, совместно ис-
пользующих адресное пространство, никогда не будут 
столь же эффективны, как потоки на уровне пользо-
вателя, поскольку управление потоками всегда проис-
ходит через ядро.

Чтобы упростить написание программ, в 1974 году 
Хоар и Бринч Хансен предложили примитив синхро-
низации более высокого уровня, называемый мони-
тором [1]. Монитор  – набор процедур, переменных 
и  других структур данных, объединенных в  особый 
модуль или пакет. Процессы могут вызывать процеду-
ры монитора, но у процедур, объявленных вне мони-
тора, нет прямого доступа к внутренним структурам 
данных монитора. 

Реализации взаимных исключений способствует 
важное свойство монитора: при обращении к  мони-
тору в любой момент времени активным может быть 
только один процесс. Мониторы являются структур-
ным компонентом языка программирования, поэтому 
компилятор знает, что обрабатывать вызовы проце-
дур монитора следует иначе, чем вызовы остальных 
процедур. Обычно при вызове процедуры монитора 
первые несколько команд процедуры проверяют, нет 
ли в  мониторе активного процесса. Если активный 


