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 МАТЕРИАЛЫ КОНФЕРЕНЦИЙ 
Общая стратегия будет состоять в том, чтобы из-

мерить сложность программы, вычисляя число линей-
но независимых путей V(G), управлять «размером» 
программ, устанавливая верхний предел для  V(G) 
(вместо того, чтобы использовать просто физический 
размер) и использовать цикломатическую сложность 
в качестве основания для методологии тестирования.

Приведённый критерий позволяет оценивать 
сложность, а, следовательно, и надёжность программ-
ного обеспечения. 
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Целью доклада является представление разрабо-
танного метода оптимизации расположения пунктов 
приема и  передачи информации волоконно-оптиче-
ских сетей связи.

Актуальность темы подтверждается большим 
числом подобных разработок, проводимых в  на-
стоящее время как у нас в стране, так и за рубежом, 
и направленных на оптимизацию расходов по разме-
щению пунктов обслуживания и уменьшению затрат 
на их создание.

В докладе анализируется концепция построения 
логической и  физической структуры сетей, форму-
лируется критерий выбора пунктов для  размещения 
на местности, строится математическая модель, про-
изводится выбор метода решения. 

Используя целочисленную модель, описывается 
и строится математическая модель сети, определяют-
ся выражения для  показателей качества размещения 
и координаты пунктов на конкретной местности, про-
водятся численные расчеты, используя математиче-
ский пакет «Маткад». 

В заключение, базируясь на  требованиях к  про-
граммному обеспечению и методикам расчета, произ-
водятся численные расчеты. 
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Эффективное использование энергии является 

важным фактором улучшения экономической ситуации 
в регионе и экономики страны в целом. Эта цель может 
быть достигнута только в том случае, если будет рас-
крыт всесторонний и иновационный подход в решении 
проблем при проектировании, строительстве, эксплуа-
тации и реконструкции зданий и сооружений.

Рациональное обеспечение потребностей в  энер-
гии влечёт за собой глубокий анализ существующего 
топливно-энергетического хозяйства, современных 
способов потребления энергии, а также возможность 
использования возобновляемых источников энергии. 
Располагая данной информацией реально добиться 
энергоэкономичности зданий. Современное техни-
ческое сообщество ведёт данную работу в  условиях 
некоторой ограниченности факторов экологических, 
ресурсных и технологических, поэтому в данном во-
просе важна поддержка государства.

Совсем недавно в РФ обеспечение энергией зда-
ний и сооружений за счёт возобновляемых источни-
ков энергии являлось экономически невыгодным, в то 
время как во многих других странах такие источники 
активно использовались. На  данный момент в  связи 
ростом стоимости энергии, получаемой традицион-
ным путём, стал увеличиваться интерес к  вопросу 

энергосбережения и  использования возобновляемых 
источников энергии. Рост стоимости энергии связан 
главным образом с  истощением существующих ме-
сторождений по добыче топлива и освоением новых 
более труднодоступных месторождений.

Снижение затрат топлива может быть достигнуто 
при использовании возобновляемых источников энер-
гии, в том числе ранее малоиспользуемых или неисполь-
зуемых вовсе. Таких как: гидротермальная и солнечная 
энергии, энергия приливов и некоторые другие источни-
ки природного и искусственного происхождения.

Использование этих данных при проектировании 
позволит в  будущем значительно снизить затраты 
на  обеспечение энергией общественных и  промыш-
ленных зданий и сооружений.

Итак, наиболее выгодными возможностями повы-
шения энергоэффективности являются:

• снижение потребления тепловой энергии, путём 
уменьшения тепловых потерь здания и сооружения;

• утилизация ценных энергетических ресурсов;
• использование возобновляемых природных ис-

точников энергии.
В связи с этим энергоэффективные здания можно 

подразделить условно на  две группы: энергоэконо-
мичные и энергоактивные здания.

В энергоэкономичных зданиях энергия возобнов-
ляемых источников не используется, а снижение энер-
гопотребления достигается за счёт:

• усовершенствования инженерных систем обе-
спечения (системы отопления, вентиляции, кондици-
онирования и т.д.), как наиболее весомой составляю-
щей энергетического баланса здания.
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• улучшения и оптимизации объемно планировоч-

ных и  конструктивных элементов здания (наружных 
ограждений, окон и т.д.), направленных на уменьшение 
отрицательного воздействия факторов внешней среды.

Энергоактивные здания сконструированы таким 
образом, чтобы максимально эффективно использо-
вать энергетический потенциал природных и климати-
ческих факторов внешней среды. Такое соответствие 
достигается путём взаимосвязанных между собой объ-
ёмно-планировочных, конструктивных и  инженерно-
технических средств, направленных на использование 
источников энергии внешней среды, таких как солнце, 
ветер, грунт и другие. Главным преимуществом энер-
гоактивных зданий является возможность производ-
ства энергии непосредственно в  самом здании, что 
влечёт за собой частичный или полный отказ от стро-
ительства и эксплуатации дорогих инженерных систем 
(тепловых, электрических и др.).

Сегодня в РФ около 70-80 % зданий, которые бу-
дут функционировать в ближайшем будущем, скажем 
к 2030 году, уже существуют. И в этих зданиях есть 
возможность уменьшения использования энергии. Бу-
дущие владельцы и арендаторы, владея информацией 
об энергоэффективности, должны быть заинтересо-
ваны в  перспективных инвестициях в  мероприятия 
по  сохранению энергии. Это позволит им выручить 
средства, эквивалентные сохраненной энергии. В со-
временных условиях, применительно к РФ, в обозри-
мом будущем возможен переход на энергоэффектив-
ные здания с  постепенным вводом в  эксплуатацию 
энергоактивных зданий.
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Одним из существенных факторов, влияющих 
на  безопасность и  надежность систем теплоснабже-
ния, является обеспечение защиты трубопроводов 
[1, 2] и оборудования тепловых сетей и потребителей 
тепловой энергии от гидравлических ударов, а также 
от повышения давления сетевой воды сверх допуска-
емых значений [3].

В системах теплоснабжения гидравлические уда-
ры появляются в  случае отключения сетевых насо-
сов, ввиду отказов электроснабжения при ошибоч-
ном закрытии запорной и регулирующей арматуры, 
а  также из-за повторной конденсации вскипевшего 
теплоносителя при резких колебаний давления. 
В нашей стране, исходя из статистики, за год наблю-
дается более 10 случаев отключения электроснабже-
ния собственных нужд на ТЭЦ и крупных котельных 
[4]. Значительно чаще происходят сбои в  электро-
снабжении подкачивающих насосных станций, се-
тевых и подпиточных насосов источников тепловой 
энергии. Нередко возникают случаи ошибочных 
действий рабочих, которые и приводят к аварийным 
ситуациям.

Аварии, обусловленные гидравлическими уда-
рами, сопровождаются массовыми разрывами ото-
пительных приборов потребителей, разрушением 
теплопроводов, теплофикационного оборудования 
источника тепловой энергии. Это приводит к  порче 
имущества, травматизму людей и, как правило, к дли-
тельному прекращению теплоснабжения, а  в период 
стояния низких температур наружного воздуха – ча-
сто к  невозможности восстановить теплоснабжение 
вплоть до потепления с  тяжелейшими социальными 
последствиями. Разрывы сетевых трубопроводов при-
водят к затоплению помещений ТЭЦ [5]. 

Рис. 1. Пьезометрический график исследуемого участка тепловой сети


