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Фильтры являются эффективным аппаратом 
очистки промышленных газовых выбросов. Одним 
из наиболее перспективных и эффективных методов 
специальной обработки фильтровальных материалов 
является микропористое поверхностное покрытие, 
которое способствует уменьшению прилипания пыли 
и  улучшению эффективности фильтрования, прида-
ния основной ткани химической стойкости и водоот-
талкивающей способности [1, 2].

Фильтровальный материал MikroTEX® представ-
ляет собой полиэстровую ткань с ультратонким мем-
бранным слоем (диаметр волокон 0,5–1 мкм) структу-
рированного политетрафторэтилена. Она имеет более 
чем 1,5  миллиарда пор на  1  см2, пропускает газ, но 
не пропускает твёрдые частицы, сопротивление филь-
тра остаётся низким. При очистке фильтровального 
элемента частицы слетают со скользкой тефлоновой 
поверхности материала, фильтровальные свойства 
элемента восстанавливаются и сохраняются до исте-
чения срока его службы. 

Предложенный фильтровальный материал 
для очистки газов позволяет:

• повысить эффективность очистки газов;
• фильтровальному материалу не забиваться;
• регенерировать фильтрующую ткань до 80–85 %; 
• выдерживать температуру до 230°С;

Экспериментальная проверка показала что при от-
носительной влажности 92–95 % эффективность реге-
нерации остается высокой.
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Экспериментальное изучение процесса сушки 
яблок с  использованием перегретого пара и  СВЧ–
энергии по  определению рациональных технологи-
ческих параметрово по-стадийного процесса комби-
нированной конвективно–СВЧ–сушки осуществлено 
на специально разработанной установке (рис. 1).

Для изучения взаимодействия различных факто-
ров, влияющих на  процесс комбинированной кон-
вективно–СВЧ–сушки при получении высушенных 
яблочных чипсов, и  определения оптимальных ре-
жимов использован центральный композиционный 
униформ-ротатабельный метод планирования экс-
перимента. 

Рис. 1. Схема экспериментальной установки:  
1 – привод вентилятора; 2 – парогенератор; 3 – станина; 4 – блок гидратации; 5 – форсунки;  

6 – СВЧ-блок; 7 – вытяжной диффузор; 8 – рабочая камера; 9 – газораспределительная решётка;  
10 – парораспределитель; 11 – калорифер; 12 – паропровод; 13 – вентилятор; 14 – циркуляционный трубопровод;  

15 – шкаф управления
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В качестве входных параметров приняты: х1  – 

температура теплоносителя в  сушильной камере  
T (К); х2 – скорость потока теплоносителя u (м/с); х3 – 
мощность СВЧ – генератора Р (Вт) и х4 – высота слоя 
продукта h (м), поступающего на  сушку; выходных: 
y1  (с)  – время процесса сушки; y2  – производитель-
ность по испаренной влаге, кг/ч; y3 – удельные энер-
гозатраты на килограмм готового продукта, (кВт∙ч)/кг. 
В  результате статистической обработки эксперимен-
тальных данных получены уравнения регрессии:

y1 = 7207,6 – 500x1 – 316,6x2 – 1033,4x3 + 
 +1291,7x4 – 420,7x2

2 – 420,73x3
2 – 345,73x4

2;	 (1)

y2 = 0,89 + 0,08x1 + 0,05x2 + 0,2x3 + 0,18x4 + 
+0,02x1∙x3 + 0,02x2x3 – – 0,03x3х4 + 0,02х1

2 +  
	 +0,06x2

2 + 0,1x3
2 + 0,018x4

2;	 (2)

y3 = 4,7 – 0,3x1 – 0,2x2 – 0,8x3 – 0,9x4 –  
– 0,1x1x3 + 0,1x1x4 – 0,1x2x3 + + 0,05x2x4 + 

+ 0,4x3x4 – 0,07x1
2 – 0,16x2

2 – 0,3x3
2 +  

	 +0,1x4
2.	  (3)

Определены рациональные технологические 
параметры по-стадийного процесса комбиниро-
ванной конвективно-СВЧ-сушки пластин яблок: 
температура на  первом этапе при конвектив-
ной сушке Т  = 382…386К, для  предварительной  

СВЧ-сушки Т  = 382…386К  и завершающей СВЧ-
сушки Т = 303…318 К, скорости теплоносителя в плот-
ном слое v = 2,2…0,8 м/с и в псевдоожиженном слое  
v = 6…3,6 м/с. При этом достигается равномерность 
сушки по  всему объему пластин и  интенсивное ис-
парение влаги с  их поверхности, что положительно 
влияет на качество готового продукта.
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Экстракт стевии представляет собой раствор экс-
трактивных веществ в  воде, из которых основную 
роль играет стевиозид.

Как и для  всех растворов, для  экстракта стевии 
характерны две точки (зоны), определяющие про-
цесс его замораживания: криоскопическая и  эвтек-
тическая. Знание криоскопических и  эвтектических 
температур дает возможность определить количество 
вымороженной влаги при той или иной температуре 
и установить оптимальную температуру заморажива-
ния и сублимации продукта. В работе использовался 
экспериментальный путь определения криоскопиче-
ских температур экстрактов стевии с  различной на-
чальной влажностью веществ с использованием кри-
оскопа Бекмана. 

Кривые замораживания экстракта «стевии» при относительной влажности: 
1 – Wc=943 %; 2 – Wc=617 %; 3 – Wc=312 % 


