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Рис. 4 

На рис. 3 представлена зависимость, наблюдаемая 
lэксп от мощности подогрева. Тот факт, что ƒ( )Pl =  
и то, что коэффициент теплопроводности меньше, 
чем табличные (l=2,2 Вт/м×К) для песка, свидетель-
ствует о наличие дополнительного теплового сопро-
тивления. Возникновение дополнительного теплового 
сопротивления связано с диффузией молекул H2O при 
переходе с поверхности льда в грунт. Плотность пото-
ка числа молекул H2O через границу составляет
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и определяет перенос тепла 

 . 
Это эквивалентно 

. 

Это приводит к тому, что . Получен-
ная зависимость 

 
представлена на рис. 4. Общая наблюдаемая тенден-

ция определяет убывание lэксп от dM
dt

. При этом са-

мые большие значения dM
dt

 соответствует малому 

значению мощности. При других мощностях наблю-
дается колебания lэксп в пределах 17 %. 

Относительно основного вопроса о влиянии раз-
ности температур на переход воды с поверхности 
льда в песок. Замечаем, что небольшой градиент 
способствует увеличению скорости перехода по при-
чине увеличения диффузии H2O от границы перехо-
да. Увеличение же градиента приведет к увеличению 
градиента на границе перехода, что приведет к замед-
лению скорости перехода через границу лед-песок. 
Для окончательного ответа необходимо продолжение 
экспериментов. 
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Антенны радио и оптического диапазона являют-
ся важной частью устройств, связанных с передачей 

информации, телекоммуникационных систем [1,2]. 
Параболическое зеркало – это фокусирующее свой-
ство, т.е. все лучи параллельного пучка света, падаю-
щие на него, фокусируются в одной точке, как и все 
лучи света, испущенные из фокуса такого зеркала, 
образуют параллельный пучок света, как показано 
на рис. 1.

Расчётная схема отражения лучей представлена 
на рис. 2.
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Рис. 1. Схема распространения лучей света при отражении  
от параболического зеркала

Рис. 2. Общая схема отражения света от параболического зеркала; лиловым обозначена траектория истинного луча,  
изумрудным – фиктивного

Параболическое зеркало дает направленный пучок 
света. На этом свойстве зеркал основано устройство 
прожекторов и рефлекторов (отражателей) различно-
го рода [1].

Параболическое зеркало из сплошного листа кон-
центрирует в фокусе тепло солнечных лучей и нагре-
вает облучатель. Для устранения этого эффекта по-
нижают отражающую способность зеркала световым 
лучам, применяя мелкошероховатые (рубчатые) ли-

сты, специальную покраску и защищают облучатель 
колпаком с хорошо отражающей лучи поверхностью. 
В больших зеркалах применяют температурные ком-
пенсаторы для исключения вредного действия нагре-
ва солнечными лучами несущей конструкции и отра-
жающей поверхности.

В данной работе выполнено компьютерное модели-
рование параболического зеркала. Ниже представлена 
смоделированная схема параболического зеркала (рис. 3).

Рис. 3. Схема параболического зеркала с направлением хода лучей
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Из схемы видно, что падающие на зеркало лучи 
собираются в центре параболического зеркала. Рас-
смотрим 3D схему установки на рис. 4.

Посмотрим аберрации лучей на поверхностях. 
Аберрации – это отклонения хода реальных лучей от 
идеальных. Аберрации представлены на рис. 5.

Анализ показывает хорошее совпадение с оригиналом.
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Проблема подъема на большие высоты является 
актуальной в повседневной практике (большое чис-
ло людей ежедневно пользуется лифтом для подъ-
ема в доме или на работе на 5–24 этаж, а иногда даже 
на 154 этаж – в ОАЭ высота башни Бурдж Халиф до-

Рис. 4. 3D модель параболического зеркала

Рис. 5. Аберрации параболического зеркала


