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Методы теории вероятностей и математической статистики широко используются при рассмотрении 
математических моделей в экономической практике. Одно из наиболее привязанной к теории вероятностей 
и теории рисков является страховая сфера, которая предполагает получение прибыли, в том случае если не 
наступит страховой случай, за который организация должна будет выплатить компенсацию. При подсчетах 
минимальной прибыли страховой компании используются вероятности, вычисленные с помощью формул 
теории вероятностей и оцененные с помощью методов математической статистики. Исходя из целей компа-
нии и ее стратегического планирования, можно просчитать различные экономические показатели и вовремя 
принять оптимальное управленческое решение. Все экономические расчеты в страховой сфере проводятся 
с помощью методов математического моделирования и прогнозирования экономических ситуаций.
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Methods of probability theory and mathematical statistics are widely used in the consideration of mathematical 
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Теория вероятности и  математическая 
статистика широко используется для ре-
шения различных задач во многих сферах 
жизни, особенно распространено исполь-
зование этих разделов в экономических за-
дачах для нахождения важных показателей, 
используя математическое моделирование, 
так как экспериментальные исследования 
невозможны или экономически нецелесоо-
бразны [2].

Одной из сфер в экономике, которая при-
меняет различные методы теории вероятно-
сти и  математической статистики является 
сфера страхования.Математические модели 
страхования применяются для описания де-
ятельности обособленных страховых орга-
низаций, целью которых является продажа 
страхового обеспечения. В основном задачи, 
решаемые экономистами страховых компа-
ний, являются комплексными, так как в усло-
виях уже содержат рассчитанные элементы, 
связанные с  теорией вероятности, обычно 

это результаты многолетних наблюдений 
и  расчетов специалистов. Например, к  та-
ким элементам относят вероятность смерти 
в  определенном возрасте или вероятность 
наступления другого страхового случая.

Для решения задач необходимо знать 
основы теории вероятностей и ряд формул, 
которые могут быть использованы при ре-
шении [1]. Рассмотрим некоторые теорети-
ческие аспекты, которые чаще всего будут 
применены в решениях задач ниже.

Используя формулыразделов теории 
вероятностей и  математической статисти-
ки, страховая компания может рассчитать 
вероятность получения убытка или воз-
можность превышения дохода от заданной 
фиксированной величины [5]. Рассмотрим 
соответствующую задачу.

Допустим что, вероятность смерти трид-
цатилетнего мужчины составляет 0,006. 
Страховая компания заключила 10  тыс. 
страховых договоров с мужчинами в возрас-
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те до 30-ти лет. Согласно договорув случае 
смерти застрахованного лица в течениебли-
жайшего года его ближайшим наследникам 
(по закону) выплачивается 100  тыс. руб. 
Стоимость заключения одного страхового 
полюсаравна 1200 руб. Найти вероятности 
следующих событий: а) компания потерпит 
убыток в  конце года; б) доход страховой 
компании составит более 4 млн руб.

Пусть за год наступило k страховых 
случаев, тогда доход страховой компании 
составит   10000 1200 100000kΠ = ⋅ − =  

( ) 100000 120 –  k= ⋅  руб. 

Поэтому компания окажется в  убыт-
ке (П < 0), если за год наступит более 120 
страховых случаев (то есть от 121 до 10000 
страховых случаев).

Доход страховой компании превысит 
4 млн руб. (П > 4000000), если за год на-
ступит менее 80 страховых случаев. Ве-
роятность наступления страхового случая 
p = 0,006. Всего проводится n = 10000 ис-
пытаний. Поскольку число испытаний n ве-
лико, а произведение   60  10np = > , мож-
но воспользоваться интегральной теоремой 
Муавра – Лапласа: 

( )

( ) ( )

10000 0 0

0 0 0 0

121 60121;  10000  – = 
60 (1 0,006)

10000 60
60 (1 0,006)

619940  1287,56 7,90 0,5 – 0,5  0,
59,64 59,64

P
 −≈ Φ Φ   ⋅ − 

 
= Φ − Φ = Φ − Φ

 −
  ⋅ − 

 
   ≈ =     

то есть страховая компания окажется в убытке с нулевой вероятностью;

( )

( ) ( )

( ) ( )

10000 0 0

0 0 0 0

0 0

20 (
59,64

80 60 0 600;80   
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5
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P
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=



Значит, доход страховой компании пре-
высит4000000 руб. с  вероятностью, очень 
близкой к единице, то естьс высокой веро-
ятностью в 99,5 %.

Также страховые компании могут рас-
считать возможную прибыль, зная количе-
ство клиентов, вероятность наступления 
страхового случая и  условия договора, ко-
торые предоставляются клиентам. 

Предположим что, в страховой компа-
нии 10 тыс. клиентов. Страховой перво-
начальный взнос каждого клиента состав-
ляет 500 руб. Наступление страхового 
случая, согласно подсчетам и  оценкам 
статистических экспертов, подвержено 
вероятности равной p = 0,005 страховая 
компания обязана выплатить клиенту 
страховую сумму размером 50 тыс. руб., 
в случае наступления страхового случая. 
Необходимо рассчитать потенциальную 
прибыль страховой компании с надежно-
стью 95 %?

Размер прибыли компании составляет 
разность между суммарным взносом клиен-
тов компании и суммой, которая будет вы-

плачена n0 клиентам при наступлении стра-
хового случая, то есть: 

( )0 0500 10 50 50 100   n nΠ = ⋅ − ⋅ = ⋅ − тыс. руб. 
Для определения n0 применим формулу Му-
авра-Лапласа:
   10000 0,005 0,995  49,75  20npq = ⋅ ⋅ = ≤ , 
то есть требование выполнено [3].

По условию задачи:

( ) ( ) ( )
10000 0

2 1

0  
1 0,95. *
2

( )

,

P m n

x x

≤ ≤ =

 = Φ − Φ = 

где m – число клиентов, которым будет вы-
плачена страховая сумма;

1
0

10000 0,005 7,09,
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np npx
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⋅= − = −
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2

n npx
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откуда: 

0 2

2 2

 10000 0,005

49,75 50 49,75.

n np x npq

x x

= + = ⋅ +

+ = +

Из соотношения (*) получаем: 

( )2 1( ) 1,9 1,9
( 7,09) 1,9 ( 1) 0,9.
x x= + = +

+ − ≈ + − =
Φ Φ

Φ

По таблице Ф(х2) = 0,9, при 2 1,645.x =  
Теперь: 0 50 1,645 49,75 61,6n = + =  и 

( )50 100 61,6 1920 Π = ⋅ − =  тыс. руб. То 
естьс надежностью 0,95(95 %) ожидаемая 
прибыль составит 1,92 млн руб.

Многие расчеты полученные при по-
мощи теории вероятности являются от-
носительными, поэтому для их проверки 
используют показатели точности измере-
ния. Доверительный интервал является по-
казателем точности измерений. Это так-
же показатель того, насколько стабильна 
полученная величина, то есть насколько 
близкую величину (к первоначальной ве-
личине) вы получите при повторении из-
мерений (эксперимента) [4]. Некоторый 
( )1 –  α   – двусторонний доверительный 
интервал (XL, XU) для неизвестного пара-
метра X есть интервал, обладающий тем 
свойством, что с  вероятностью 1-α,он со-
держит истинное неизвестное значение 
параметра X. Величина 1-α характеризует 
неточность измерений, от неё зависит ши-
рина доверительного интервала. 

Принято в  отчетах использовать 
95 %-й доверительный интервал, соглас-
но которому истинные значения принад-
лежат интервалу с вероятностью в 95 %.
Страховая компания может предполо-
жить приблизительное количество по-
тенциальных клиентов, путем статисти-
ческой обработки социальных опросов, 
используя доверительный интервал опре-
делить истинный диапазон интересую-
щих результатов.

Допустим, по предварительному опросу 
населения большого города, в которомуча-
ствовало 900 жителей, застраховать свою 
жизнь (Х), по скидочным условиям стра-
ховой компании готовы 400 человек изо-
прошенных жителей. Необходимо найти 
95 %-ый доверительный интервал, в  кото-
ром находитсяистинный процент готовых-
воспользоваться данной услугой страховой 
компании.

Доверительный интервал для истинно-
го процента (доли) p готовых застраховать 
свою жизнь Х, найдем по формуле:

,

где 
400 4
900 9

w = =   – относительная частота 

(выборочная доля), а

 
Подставляя исходные данные получим:

4 4 4 41 1
4 49 9 9 91,96 1,96
9 900 9 900

p

   ⋅ − ⋅ −      − < < + , 

0,417  0,472.p< <
Это значит, что истинное значение го-

товых застраховать свою жизнь жителей 
(при прочих равных условиях) составля-
ет от 41,7 % до 47,2 % от числа опрошен-
ных значит, страховая компания имеет от 
900 0,417 375,3 ⋅ =  до 900 0,472 424,8⋅ =  
потенциальных клиентов на предложенных 
условиях с 95 %-ной точностью.

Таким образом, хотелось бы отметить, 
что применение математических моделей 
с  использованием методов теории вероят-
ностей и математической статистики прак-
тически целесообразно при решении задач 
в  сфере страхования и  позволяет произво-
дить расчеты для нахождения экономиче-
ски важных показателей для фирмы при 
планировании и прогнозировании.
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