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В данной статье рассматривается проблема необходимости исследования объема продаж автомобилей. 
Поднимается вопрос о важности автомобильной отрасли в России, поскольку она оказывает значительное 
влияние на состояние и развитие экономики страны. Приведен рейтинг стран по количеству реализованных 
автомобилей, а также показана динамика продаж автомобилей в России. Особое внимание уделено состав-
лению эконометрической модели объема продаж новых легковых и легких коммерческих автомобилей в ка-
честве эффективного инструмента для изучения рынка автомобилей. Автором статьи построена модель за-
висимости объема продаж автомобилей от различных факторов. На основе разработанной модели субъекты 
экономики могут прогнозировать количество проданных автомобилей и принимать необходимые решения 
с целью управления рисками в автомобильной отрасли. 
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Автомобильная отрасль является одним 
из ключевых секторов в  современной эко-
номике многих стран, в  том числе России. 
От того, как динамично развивается автомо-
бильная промышленность и автомобильный 
рынок, зависит уровень развития смежных 
отраслей, например, электронной, металлур-
гической, химической, электротехнической 
промышленностей, сферы услуг. Данная от-
расль играет значительную роль в обеспече-
нии занятости населения. Весомое влияние 
на развитие автомобильной отрасли оказы-
вает объем продаж автомобилей. 

На сегодняшний день исследование 
проблемы объема продаж легковых и  лег-
ких коммерческих автомобилей актуально, 
так как все больше возрастает необходи-
мость получения более точной и достовер-
ной информации о состоянии и тенденциях 
рынка автомобилей, чтобы иметь возмож-
ность оперативно реагировать на измене-
ния и управлять рисками. Динамика объема 

продаж порождает большое число рисков 
для производителей, работников, дилеров 
и  государства в целом. Поэтому важно де-
тально исследовать данный феномен. 

Приобретение легковых автомобилей 
стало важной частью потребительского 
бума в  России в  2010–2014 годах: произо-
шло значительное абсолютное увеличение 
парка машин, а также его обновление. Рас-
ширение автомобильного рынка в  России 
вызвало рост производства, включая сбор-
ку внутри страны, и  импорта  [5]. Однако 
с 2013 года началось падение продаж легко-
вых автомобилей.

Несмотря на планы правительства по 
стимулированию, такие как программа ути-
лизации транспортных средств, субсиди-
руемые кредиты на покупку автомобилей 
и  прямая финансовая помощь производи-
телям и поставщикам, падение российского 
рынка легковых автомобилей ускорилось 
в  2015 году. Экономика России борется 
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с негативными факторами, которые начали 
набирать обороты в 2014 году и продолжа-
ли действовать в 2015 году [6].

Согласно данным, полученным агент-
ством «АВТОСТАТ», лидером по реали-
зации автомобилей в  2015 году остается 
Германия, где было продано 3,2 млн автомо-
билей. Второе место сохраняет Великобри-
тания с  показателем 2,63 млн реализован-
ных машины. На третье место поднялась 
Франция, чьи автодилеры реализовали 1,92 
млн автомобилей. Четвертый результат по-
казала Италия – 1,57 млн проданных маши-
ны. Если же при рассмотрении автомобиль-
ного рынка Европы учитывать Россию, то 
она опустилась на пятую строчку европей-
ского рейтинга. По оценкам агентства «АВ-
ТОСТАТ», продажи легковых автомобилей 
в  2015 составили около 1,5 млн единиц 
(-36 %). Стоит отметить, что в 2014 году ав-
томобильный рынок России занимал третье 
место среди лидеров Европы [8].

По данным Комитета автопроизводи-
телей Ассоциации европейского бизнеса, 
в 2016 г. российский автомобильный рынок 
снизился на 11 % по сравнению с аналогич-
ным периодом 2015 года. В 2016 году было 
продано 1,425 тыс. новых легковых и  лег-
ких коммерческих автомобилей [10].

Падение рынка автомобилей порождает 
определенные риски для отрасли. В первую 
очередь с  российского рынка может уйти 
ряд брендов. В зоне риска находятся авто-
производители со сравнительно небольшим 
объемом продаж в  России относительно 
глобальных результатов автоконцернов. 
Также можно ожидать банкротства некото-
рых автодилеров [3]. 

Важное значение для производителей 
и дилеров имеет адекватная оценка потен-
циала рынка, чтобы не возникало ни дефи-
цита, ни затоваривания рынка, а вследствие 
этого непредвиденных потерь.

Одной из мер, которая может помочь 
в управлении рисками в автомобильной от-
расли, является составление эконометриче-
ской модели и прогнозирование объема про-
даж. Таким образом, в  условиях рыночной 
неопределенности производители и  дилеры 
смогут вырабатывать механизмы, необходи-
мые для выживания и стабильного функци-
онирования. Государство сможет принимать 
решение о необходимости поддержки отрас-
ли посредством реализации различных мер, 
способствующих обеспечению занятости на-
селения в автомобильной отрасли, повыше-
нию доступности автомобилей для населе-
ния и развитию производства автомобилей. 

На сегодняшний день моделирование 
и  прогнозирование объема продаж автомо-
билей осуществляют такие компании, как 
АВТОСТАТ и PwC, которые в своих иссле-
дованиях опираются на различные факторы. 
В данной работе был использован иной под-
ход к моделированию объема продаж легко-
вых и легких коммерческих автомобилей. 

Для анализа объема продаж легковых 
и  легких коммерческих автомобилей ис-
пользовались данные Федеральной служ-
бы государственной статистики  [9], Ассо-
циации европейского бизнеса  [4] и  сайта 
Investing.com [7]. Были собраны помесяч-
ные данные с  января 2012 по июнь 2016. 
При этом обучающей выборкой являются 
данные с января 2012 по март 2016, а дан-
ные за апрель, май, июнь 2016 года являют-
ся контролирующей выборкой. Все расчеты 
были произведены с помощью MS Excel.

Выбор факторов, определяющих измене-
ние объема продаж легковых автомобилей, 
был осуществлен с  экономической точки 
зрения. Прежде всего выбор основывается 
на теоретическом представлении взаимосвя-
зи факторов и результирующего показателя.

1) X1  – Среднемесячная цена на им-
портные автомобили. Цены на автомобили 
способны либо увеличить, либо сократить 
спрос, а значит и объем продаж.

2) X2  – Среднемесячная цена на отече-
ственные автомобили. Цены на отечествен-
ные автомобили используются в  качестве 
сравнения с ценами на импортный автомо-
биль, который выступает конкурентом от-
ечественному.

3) X3  – Импорт легковых автомобилей. 
Чем больше в страну импортируют автомо-
билей, тем больше их присутствие на рынке 
и доступность для покупателей. 

4) X4  – Среднемесячная начисленная 
номинальная заработная плата. Одной из 
характеристик благосостояния людей яв-
ляется заработная плата. Данный показа-
тель также сказывается на потребительском 
ожидании и потребительской уверенности.

5) X5 – Среднемесячный курс рубля по 
отношению к  доллару. Ослабление и  вы-
сокая волатильность курса рубля приводят 
к удорожанию автомобилей, в соответствии 
с  этим понижается привлекательность по-
купки для потребителей. 

6) X6  – Среднемесячная цена на нефть 
марки Brent. Динамика цены на нефть во 
многом характеризует состояние экономики 
России, определяет колебания дохода насе-
ления и потребительские ожидания, что от-
ражается на спросе. 
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Будем полагать, что уравнение регрессии имеет линейный вид.
Изначальная спецификация эконометрической модели выглядит следующим образом:
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Пошаговым методом были отобраны значимые факторы. Для этого по критерию Стьюден-

та была проверена справедливость неравенства . Значимыми факторами являются:

X1 – Среднемесячная цена на импортные автомобили.
X3 – Импорт легковых автомобилей. 
X4 – Среднемесячная начисленная номинальная заработная плата.
Таким образом, получена трехфакторная модель объема продаж легковых и легких ком-

мерческих автомобилей:
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Полученные коэффициенты уравнения 
имеют следующий экономический смысл: 

- при увеличении цены на 1 тыс. руб. на 
импортный автомобиль объем продаж со-
кратится на 0,2685 тыс. единиц;

- при увеличении импорта на 1 тыс. 
объем продаж увеличится на 1,3598 тыс. 
единиц;

- при увеличении среднемесячной на-
численной заработной платы на 1 тыс. руб. 
объем продаж увеличится на 4,7335 тыс. 
единиц.

Коэффициент детерминации равен 
0,900613. Он показывает, что значение ис-
комого показателя больше чем на 90 % объ-
ясняется в  модели ее регрессорами, что 
говорит о их сильной объясняющей способ-
ности. По R-критерию можно сделать вы-
вод, что модель качественная. 

Чтобы придать суждению о  качестве 
спецификации модели большую объектив-
ность, воспользуемся критерием Фише-
ра. Были получены следующие значения: 
Fкр = 2,802, F = 141,966. Так как условие 
F ≤ Fкр не выполняется делаем вывод, что 
качество регрессии удовлетворительное, то 
есть регрессоры обладают способностью 
объяснять значения эндогенной перемен-
ной [1].

Для получения по МНК наилучших ре-
зультатов необходимо выполнение предпо-
сылок относительно случайного отклоне-
ния (условия Гаусса-Маркова) [2]. 

Так как ( ) 0tE u →

 , то выполняется 
первая предпосылка теоремы о  том, что 

математическое ожидание случайного от-
клонения должно быть равно нулю для всех 
наблюдений.

Для проверки второй предпосылки те-
оремы Гаусса-Маркова о  постоянстве дис-
персий случайных отклонений был исполь-
зован тест Голдфелда-Квандта. В результате 
теста было выявлено, что случайный оста-
ток гомоскедастичен, так как выполняется 
условие:

Таблица 1
Показатели теста Голдфелда-Квандта

GQ 1,3198
GQ–1 0,7577
Fкр 2,5769

Третье условие говорит о том, что слу-
чайные отклонения должны быть независи-
мы друг от друга, что означает отсутствие 
автокорреляции. Для определения некор-
релируемости случайных остатков исполь-
зуется тест Дарбина-Уотсона. Из таблицы, 
составленной Дарбиным и  Уотсоном при 
уровне значимости 0,05, n = 51 и k = 3 опре-
деляются границы интервала dl и du. После 
чего необходимо проверить, в какое из под-
множеств попала величина DW. В результа-
те расчетов была получена статистика DW, 
равная 1,771. Так как данное значение по-
падает в интервал 4u ud DW d≤ ≤ − , то ав-
токорреляция отсутствует.
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Таблица 2

Показатели теста Дарбина-Уотсона

DW 1,771
dl 1,421
du 1,674

4 – du 2,326
4 – dl 2,579

В итоге, так как выполняются условия 
теоремы Гаусса-Маркова, можно говорить 
об эффективности и несмещенности полу-
ченных коэффициентов.

Прежде всего эконометрическая модель 
используется для прогнозирования. Одна-
ко прогнозировать значения эндогенной 
переменной можно лишь тогда, когда мо-
дель признана адекватной [1]. Для прогно-
за были определены три контролирующих 
значения за апрель, май и июнь 2016 года. 

Таблица 3
Интервальное прогнозирование

Апрель 
2016 Май 2016 Июнь 2016

q0 0,1409 0,1423 0,1535
Y0 121272 107665 122633



0YS 18908,0838 18919,4796 19011,8979



0Y 123511,351 120859,8416 118162,4194

min
0Y 85473,1928 82798,7581 79915,4142
max

0Y 161549,509 158920,9251 156409,4246

Во всех трех случаях фактическое значе-
ние Y0 принадлежит интервалу ( )min max

0 0 ; Y Y  , 
то есть по всем трем выборкам модель при-
знается адекватной. 

Таким образом, данная модель может 
использоваться для прогноза объема продаж 
автомобилей производителями, дилерами 
и государством в целях управления рисками 
в автомобильной отрасли. Государственные 
органы, основываясь на прогнозных значе-

ниях, могут вырабатывать стимулирующие 
меры для поддержки рынка автомобилей. 

В целом, несмотря на качество и  адек-
ватность построенной модели, ее можно 
усовершенствовать, добавив иные факторы, 
например, ставку по автокредитованию или 
стоимость обслуживания автомобиля.

Также данная модель не учитывает фак-
торы, которые могли бы повлиять на объем 
продаж, но которые сложно количественно 
оценить. К ним можно отнести кризисное 
состояние экономики, появление новых ма-
рок автомобилей, государственные меры 
поддержки, такие как субсидирование про-
центной ставки по автокредитованию, про-
грамма утилизации автомобилей. В таком 
случае, можно использовать фиктивные 
переменные.
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