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Исследования проводились в зоне хвойно-широколиственных (смешанных) лесов Пермского края. 
Проанализирована устойчивость видов ели, произрастающих в условиях ельника кисличного, к усыханию 
в зависимости от формы коры и типа ветвления. Исследования показали, что в целом санитарное состоя-
ние ельников Прикамья неудовлетворительное. Преобладающими типами ветвления деревьев ели оказались 
гребенчатый и плосковидный. Однако, наиболее устойчивыми к усыханию оказались экземпляры ели с наи-
более редким типом ветвления – с щетковидным. Самым распространенным типом коры среди деревьев ели 
в насаждениях кисличного типа леса оказался чешуйчатый. Наиболее редко встречаются деревья с продоль-
но-трещиноватым, гладким, гладким бородавчатым строением коры. Наиболее устойчивыми к усыханию 
оказались виды ели, обладающие гладкой бородавчатой корой. Следует отметить, что гладкая бородавчатая 
форма коры ели выделена авторами впервые. Ель с гладкой бородавчатой формой коры может служить осно-
вой для клонирования с целью повышения устойчивости еловых насаждений.
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the studies were conducted in the zone of coniferous-deciduous (mixed) forests of the perm region. Analyzed 
the stability of the types of spruce, growing in the spruce sorrel, dried depending on the shape of the crust and the 
type of branching. Studies have shown that in General the sanitary condition of spruce forests of the Kama region is 
unsatisfactory. the dominant branch of the spruce trees were crested and plaskavichy. However, the most resistant 
to desiccation were instances of ate with the most rare type of branching – shadowedsin. the most common type 
of bark among the spruce trees in the plantings of sorrel forest type was scaly. the most rare trees longitudinally 
fissured, smooth, smooth, warty structure of the crust. most resistant to drying were the types of spruce with smooth 
warty bark. It should be noted that smooth warty form of the spruce bark identified by the authors for the first time. A 
spruce with smooth warty form of a bark can serve as a basis for cloning with the aim of improving the sustainability 
of spruce stands.

Keywords: Permsky krai, sorrel spruce forest, green-moss spruce stands, drying, selection forms, types of branching, 
forms of the bark

Лесная селекция способствует повыше-
нию продуктивности лесов. Знания селек-
ции используются при рубках ухода для со-
хранения ценных с хозяйственной точки 
зрения форм древесных пород [7]. Исполь-
зуется селекция и для выявления наиболее 
устойчивых форм деревьев к различным 
неблагоприятным факторам среды. Напри-
мер, установлено, что наиболее устойчивы 
к ветровалу ели с гребенчатым типом вет-
вления [6].

В последние десятилетия в различных 
регионах нашей страны и за рубежом на-
блюдается проблема массового усыхания 
еловых насаждений [1, 5]. Не являются ис-
ключением в этом отношении и леса Перм-
ского края [4].

Логично, что лесная селекция может 
быть использована для выявления устойчи-
вых к усыханию форм ели.

Цель исследований – установить, какие 
селекционные формы ели наиболее устой-
чивы к усыханию в условиях кисличного 
типа леса.

Объектом исследований стали одно-
возрастные ельники кисличного типа леса 
Очерского и Чайковского лесничеств Перм-
ского края, расположенных в зоне хвой-
но-широколиственных (смешанных) лесов 
Пермского края.

В процессе исследований в одновоз-
растных насаждениях ельника кислично-
го заложено три пробных площади (ПП). 
ПП закладывались в соответствии с обще-
известными методиками [2]. Размер ПП 
устанавливался с таким расчетом, чтобы на 
каждой из них охватить не менее 100 дере-
вьев ели. Подобраны смешанные по соста-
ву, густые, высокополнотные насаждения  
Iv класса возраста. 
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На пробных площадях проводилось 

распределение деревьев ели по категориям 
санитарного состояния, по типу ветвления, 
по строению коры.

Деревья были распределены по следу-
ющим основным типам ветвления: гребен-
чатая, плосковетвистая, щетковидная [3]. 
Форма коры дерева определялась на высо-
те 1,3 м [3]. Деревья были распределены 
по следующим формам коры: гладкая, про-
дольно-трещиноватая, чешуйчатая. Отдель-

Таблица 1
Распределение деревьев ели по категориям санитарного состояния,  

шт/га 
  %

№ Количество деревьев по категориям санитарного состояния ИтогоI II III Iv v vI

4 159
40,3

29
7,3

8
2,0

41
10,4

158
40

395
100

13 132
43,1

41
13,4

13
4,2

120
39,2

306
100

14 129
46,4

22
7,9

8
2,9

4
1,4

21
7,6

94
33,8

278
100

но была выделена гладкая бородавчатая 
форма коры ели.

результаты исследований. Соглас-
но материалам исследований, древостои 
всех ПП характеризуются значительной 
долей сухостоя (табл. 1). Наличие на ПП 
4 и 14 свежего сухостоя, доля которого со-
ставляет 10,4 и 7,6 % соответственно, а так-
же усыхающих деревьев, свидетельствует 
о том, что усыхание ельников в Прикамье 
продолжается.

Таблица 2
Распределение деревьев ели по типам ветвления и категориям санитарного состояния,  

шт/га 
%

№ Тип ветвления
Количество деревьев по категориям санитарного состояния

ИтогоЗдоровые Ослаблен-
ные

Сильно ос-
лабленные

Усыхаю-
щие

Свежий 
сухостой

4

Плоская 33
16,02

29
14,08

4
1,94

66
32,04

Гребенчатая 125
60,68

4
1,94

7
3,4

136
66,02

Щетковидная 4
1,94

4
1,94

Итого по ПП 162
78,64

29
14,08

8
3,88

7
3,4

206
100

13

Плоская 20
10,7

7
3,74

27
14,44

Гребенчатая 87
46,52

33
17,65

13
6,95

133
71,12

Щетковидная 27
14,44

27
14,44

Итого по ПП 134
71,66

40
21,39

13
6,95

187
100

14

Плоская 90
53,89

9
5,39

9
5,39

4
2,4

112
67,07

Гребенчатая 17
10,18

4
2,4

21
12,57

Щетковидная 21
12,57

13
7,78

34
20,36

Итого по ПП 128
76,65

22
13,17

9
5,39

4
2,4

4
2,4

167
100
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Таблица 3
Распределение деревьев ели по формам коры и категориям санитарного состояния,  

шт/га 
%

№ Форма коры

Категории санитарного состояния

ИтогоЗдоро-
вые

Осла-
бленные

Сильно 
осла-

бленные
Усыха-
ющие

Свежий 
сухо-
стой

Старый 
сухо-
стой

4

Чешуйчатая 140
35,5

29
7,3

8
2,0

37
9,4

147
37,2

361
91,4

Продольно-трещино-
ватая

15
3,8

4
1,0

7
1,8

26
6,6

Гладкая 4
1,0

4
1,0

8
2,0

Итого 159
40,3

29
7,3

8
2,0

41
10,4

158
40

395
100

13

Чешуйчатая 106
34,7

34
11,1

13
4,2

107
35,0

260
85,0

Продольно-трещино-
ватая

13
4,2

7
2,3

13
4,2

33
10,8

Гладкая, бородавчатая 13
4,2

13
4,2

Итого 132
43,1

41
13,4

13
4,2

120
39,2

306
100

14

Чешуйчатая 116
41,8

22
7,9

4
1,4

4
1,4

21
7,6

90
32,4

257
92,5

Продольно-трещино-
ватая

9
3,2

9
3,2

Гладкая, бородавчатая 4
1,4

4
1,4

Гладкая 4
1,4

4
1,4

8
2,9

Итого 129
46,4

22
7,9

8
2,9

4
1,4

21
7,6

94
33,8

278
100

Согласно сведениям табл. 2, в условиях 
ельника кисличного наиболее часто встре-
чаются ели с гребенчатым и плосковидным 
типами ветвления. На ПП 4 и 13 преоблада-
ют ели с гребенчатым типом ветвления, на 
ПП 14 – с плоским. Ели с указанными типа-
ми ветвления в значительной степени под-
вержены усыханию. 

Более редко в условиях ельника кис-
личного встречаются ели с щетковидным 
типом ветвления. Количество елей с ука-
занным типом ветвления на пробных пло-
щадях варьирует от 1,9 до 20,4 %. При этом 
ели с щетковидным типом ветвления зна-
чительно чаще встречаются среди здоро-
вых деревьев. 

На ПП 4 и 13 ели с указанным типом 
ветвления встречаются только среди здоро-
вых деревьев. На ПП 14 значительная часть 

видов ели с щетковидным типом ветвления 
представлена здоровыми деревьями.

Таким образом, наиболее устойчивы 
к усыханию в условиях ельника кисличного 
ели с щетковидным типом ветвления.

Согласно сведениям табл. 3, во всех на-
саждениях кисличного типа леса преоблада-
ют экземпляры ели с чешуйчатым типом коры 
(их доля варьирует от 85 до 92,5 %). Указанная 
форма коры ели преобладает среди деревьев 
всех категорий санитарного состояния. Про-
дольно-трещиноватая и гладкая (рис. 1) фор-
мы коры ели встречаются редко и встречают-
ся как среди здоровых, так и среди усохших 
деревьев. Также редко встречаются деревья 
ели с гладким бородавчатым типом коры (рис. 
2). Среди насаждений кисличного типа леса 
указанная форма встретилась на ПП 13 и 14, 
и только среди здоровых деревьев.
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Рис. 1. Гладкая форма коры ели

Рис. 2. Гладкая бородавчатая форма коры ели

Следует отметить, что гладкая бородав-
чатая форма коры ели авторами выделена 
впервые. Полученные результаты наглядно 
свидетельствуют, что ели с указанным ти-
пом коры устойчивы к усыханию. Однако, 
полученный вывод следует признать пред-
варительным, требующим дополнительной 
проверки, поскольку деревья с гладкой бо-
родавчатой формой коры встречаются лишь 
на трех ПП, а их доля по густоте не превы-
шает 4,2 %.

Выводы
1. Процесс усыхания ели в насаждениях 

кисличного типа леса в зоне хвойно-широ-
колиственных (смешанных) лесов продол-
жается.

2. Преобладающими типами ветвления 
ели в условиях ельника кисличного явля-
ются гребенчатый и плосковетвистый. Ели 
с указанными типами ветвления встречают-
ся среди деревьев всех категорий санитар-
ного состояния.

3. Наиболее редкими и наиболее устой-
чивыми к усыханию в насаждениях ельника 
кисличного оказались ели с щетковидным 
типом ветвления.

4. Преобладающий тип коры ели в на-
саждениях ельника кисличного – чешуй-
чатый. Ели с указанным типом ветвления 
встречаются среди деревьев всех категорий 
санитарного состояния.

5. Более редко встречаются ели с про-
дольно-трещиноватой, гладкой и гладкой 
бородавчатой формами коры. Наиболее 
устойчивыми к усыханию оказались де-
ревья, обладающие гладкой бородавчатой 
формой коры.

6. Ель с гладкой бородавчатой формой 
коры может служить основой для клони-
рования с целью повышения устойчивости 
еловых насаждений.
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