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При разработке технологических процессов и настройке систем их автоматизации требуется 

учитывать большое количество параметров. В современных условиях технически сложные объекты 

(ТСО) различного, в том числе специального назначения, должны отвечать комплексу требований по 

обеспечению работоспособности в условиях воздействия влияющих факторов, агрессивных сред, 

электромагнитных полей и т.д. Вместе с тем элементы ТСО непрерывно усложняются функционально, 

что требует высокой степени интеграции механических, электронных, оптических элементов силовых и 

информационных подсистем. Автоматизированные системы состоят из большого количества 

взаимосвязанных подсистем, каждая из которых выполняют собственную функцию. Контроль 

технического состояния проводится с целью проверки соответствия значений параметров объекта 

диагностирования требованиям технической документации, и определение на этой основе одного из видов 

технического состояния в данный момент времени. Для правильного функционирования системы 

необходимо вовремя заметить отказ, выявить его причины для предупреждения новых. В данной статье 

будут рассмотрены основные понятия, связанные с контролем технического состояния, выявлены 

основные задачи, а также рассмотрены факторы, определяющие техническое состояние. 
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техническая диагностика. 
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When developing technological processes and configuring their automation systems, it is necessary to take 

into account a large number of parameters. In modern conditions, technically complex objects (TSO) of various, 

including special purposes, must meet a set of requirements to ensure operability under the influence of influencing 

factors, aggressive environments, electromagnetic fields, etc. At the same time, the elements of TSO are 

continuously becoming more complex functionally, which requires a high degree of integration of mechanical, 

electronic, optical elements of power and information subsystems. Automated systems consist of a large number 

of interconnected subsystems, each of which performs its own function. Technical condition monitoring is carried 

out in order to verify that the values of the parameters of the diagnostic object meet the requirements of technical 

documentation, and on this basis determine one of the types of technical condition at a given time. For the proper 

functioning of the system, it is necessary to notice the failure in time, identify its causes to prevent new ones. In 

this article, the basic concepts related to the control of the technical condition will be considered, the main tasks 

are identified, and the factors determining the technical condition are considered. 
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Техническое состояние – это совокупность свойств, подверженных изменению в 

процессе производства или эксплуатации технического устройства. Характеризуется 

признаками, установленными технической документацией. 

 Контроль ТСО – проверка соответствия значений параметров объекта требованиям 

технической документации и определение на этой основе одного из заданных видов ТСО в 

данный момент времени.[1] 

 Контроль технического состояния основывается на алгоритмах и принципах работы 

технической диагностики. 

Диагностирование – операции, проводимые с целью установления наличия 

неисправности и определения причин ее появления. 

Результатом диагностирования является диагноз, определяющий техническое 

состояние – установление неисправности в объекте и отнесение объекта к определенной 

категории технического состояния. Осуществляется диагностирование в соответствии с 

разрабатываемым алгоритмом. 

Алгоритм технического диагностирования (контроля технического состояния) – 

совокупность предписаний, определяющих последовательность действий при проведении 

диагностирования или контроля.[2] 

 Основными задачами контроля технической диагностики являются: 

1. Определение состояния, в котором находится объект в настоящий момент 

времени. 

2. Определение состояния, в котором окажется объект – это задачи прогноза, 

необходимые для определения сроков диагностирования и ремонта. 

3. Определение состояния, в котором находился объект – это задачи генезиса, 

используются для определения причин отказа, развития повреждения. 

Основными задачами технической диагностики, как науки, являются: 

1. определение технического состояния объекта диагностирования в условиях 

ограниченной информации; 

2. изучение методов и средств получения диагностической информации; 

3. разработка алгоритмов автоматизированного контроля, поиска дефектов; 

4. минимизация постановки диагноза. 

Техническая диагностика изучает методы получения и оценки диагностической 

информации, диагностические модели и алгоритмы принятия решений. Техническая 

диагностика базируется на двух теориях: теории распознавания и теории 

контролепригодности. Структура технической диагностики представлена на рисунке 1.[4] 



 

Рисунок 1 – Структура технической диагностики 

Теория распознавания, используя диагностические модели при исследовании объекта, 

определяет решающие правила для распознавания текущего состояния и вида неисправности. 

Благодаря известным характеристикам неисправностей появляется возможность разработки 

оптимальных алгоритмов распознавания. 

Теория контролепригодности решает вопросы рациональной последовательности 

поиска, отказавшего или неисправного элемента, контроля состояния объекта. Решения 

базируются на использовании диагностической информации, характеризующей состояние 

объекта. 

Контролепригодность – приспособленность объекта к измерению диагностических 

параметров средствами диагностирования, свойство изделия обеспечивать достоверную 

оценку технического состояния и раннее обнаружение неисправностей и отказов.[2] 

Диагностическая модель – формализованное описание объекта технического 

диагностирования, необходимое для решения задач диагностирования. Формы описания: 

аналитическая, табличная, векторная, графическая. 

Диагностический параметр – параметр объекта, количественно или качественно 

характеризующий техническое состояние объекта. Диагностические параметры имеют 

следующие градации: номинальный, предельно допустимый, предельно возможный, 

аварийный. 

Главная задача диагностирования – получение информации о техническом состоянии 

объекта. 

В основе диагностирования лежит решение задачи распознавания технического 

состояния объекта. Состояние объекта, применительно к механическому оборудованию 

характеризуется диагностическими параметрами: входными, выходными и внутренними. 

Схема взаимодействия параметров представлена на рисунке 2. 



 

Рисунок 2 – Диагностические параметры объекта 

Входные параметры – внешние условия и управляющие воздействия. Выходные 

параметры – параметры, показывающие поведение объекта Внутренние параметры – 

параметры, определяющие структуру объекта и характеризующие процессы, 

происходящие внутри его. 

Диагностические параметры могут быть прямыми – непосредственно отражающими 

внутренние параметры машин и косвенными – отражающими связь между внутренними и 

выходными параметрами. При решении задач диагностирования обычно предпочтение 

отдается косвенным параметрам благодаря большей доступности к проведению измерений на 

работающем оборудовании без разборки механизма.[3] 

Процесс функционирования механизма определяют не только внутренние свойства 

элементов механизма. На работоспособность механической системы влияют равнозначно 

прикладываемые силы, и качество технического обслуживания. Именно эти три фактора: 

внутренние свойства элементов, прикладываемые силы, качество технического обслуживания 

и ремонта определяют такое понятие как техническое состояние. Схема взаимодействия 

факторов, определяющих техническое состояние, отображена на рисунке 3. 

 

Рисунок 3 - Факторы, определяющие техническое состояние 

 Проявление технического состояния возможно в виде отказов (поломок) деталей или с 

позиций технической диагностики – в виде изменения диагностических параметров. 
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